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| NTRODUZ.I ONE

Nel |l " ambito Adteulalre dSaii morzteal ita e | a sopravvi ve
conceti centrali per | anapireviedehaipilaniftat
pensi oni coinvolge trasversal mente tuta | a po
accudat ha sopravvivenza per garantire | a sost
previdelnzilatlaee.$ 890 tema €& particolarmente rilev
dei pensionati e iscrita a una delle gestioni
Soa@lie (I NPS), | "ente preéevli dPeanezsiea.l e pi u i mport :

mi a nttediol ata “Stima e proieni 6oneudelklua pep
ndita dred IcdmMéeSdhi etivo principale | anali si
pravvtiivanizapercetori dme dieanrsti eombed edked il d 8l tNoPcSa s
anzaQuesta anali si permetera di stimare due
spetatieal di+diggemhyee mi sura | a di suguagli anze
tQare st i due indicatori non sol o -astomar if @lna,a mma
i vestono anchepen (FeodeccHindmelipoluintai slte ma a
ell a soppavuippemzare | e istituzionRisé&ll a ge
ia il rischio I egato all > allungamento dell

oo~ < 092 0 =~
- oo < O 09

(7]
(7]

scelta di approfondire questo tema €& stata
ademica, ma anche dal mi o i nteresse person
videnziali sulla vita delle persone¢i cGaran
sfda chierritgmamda® | a sicurezza economica
ol azi one.

o - - O 9
T 9 @© O

ungamento della vita e il conseguente in
senza precedent. p egre sit isoinset edneil p roenvgiedve nt zy
ment al e per garantire | a sostenibileidt & d
guesto che si fonda |l a rilevanza di questo
ravyv,i viennfzaat i , non solo consente di wvalutare
i paglalme np @emai @reir met e anche rdeiviodreenalri eal go
e lungimiranti. Questo contribgasadtabr pr
tenibilita del sistema nel l ungo periodo.
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La tesi e organizzata in quatro capitoli, oghn

by

|l "analisi della mortalita e della sopravviven

1 Capitolo 1, intitol ationt'rlaadu omda uizli onen adtla
mor t aflartmagndo un quadro storico del suo studic
utilizzat. in ambito demografco. ' 1 caWlitolo
secol o e arriva fno ai gi orni nostri, met endo
come quetdéemogonafoi, bi ol.odincipaeg ta mil earmrteg! ivi en
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spazio all e tavodeegldii snorrunae nittia,piunoi mportant.i
sopravvivenza. Quindi, taleceaspiaroleopepongll e
approfondi ment.i successi Vvi

NeCapitolo 2, siulkckssusvsatmeaoatpest ays®ki sk”, spi
| "allungamento della vita media rappr esheent i u
gestiscono f oredinopwerreg aooma sitin tgriroidnoctiipal i model |
mor t altiittd zzati i n ambito atuariale pén gestir
particol ar e ,modiel dndlei@mzrdaedal e snoidlehpmat o nel

uno dei model | i pi U not.i per | a pmewiediagrne ode
nsieme all eOdue ecemtdersisoni venaglonmi amadelzlziat i
mportanad,escsomeimpdel | tlaBen mlamw mo ePelrli @ dAg e

Cohceertil modeBll®aRatwmd mns | e rel@dnivemedeleinci @ ni
destcainel detaglio, con una particolare atenzi
i Il ongevita e migliorare | a.lpreekciiestgiowmet diel | e
apiéeodgwi ndi ,spguwglalre dia strutura di guest.i mo
ossano essere utill’iewzmdtuizi pere grueaweaderdeel | a mo
opravvivenza e, conseguentepmewiteensiuplpiortare

n T O Qo

el Capi tsal ces3 !l or a | utilizzo di tecniche di
teriormente | a pré&vigoironeni delomee me Die!li Bt @waho
rest., i Gradient Boosting e |l e reti neur al
mpl ement ar i ait madietG@Groanzsilteo caalslta clienbi tapreit
tern complegessestineal gat it mi of rono prevision
perando alcune dell e | imitazQuoensit od ecia pmotdecell d
nsdii ,f ocali zza tsuadl moadelelgir aat warei ali e tecni
elligenza artifciale,pespPsd@my@naos e€roaneu tqiuleisz .
ontare sfde complesse comeelaopsegiuasntoame
pravvimnweszanar.i altamente incerti

o —

w Y —Ta »woT O TmMeS =Z
O >S5 cc ® O
- — -

Capitobbodalsubhtaanal i sie dedlllaa moopgradv viaven:

pensionat. | NPS, coprendo un periodo che va d
stimare duehi degiktat soipravvivenza, l a Life Exp
| "i ndbacgegelgr di ver se s,otdipfogprod rmziiatnea i n base a
dell a pensione, gestione pl’eavn aleinszii ad cen see nctl ea sc
|l e di sugnegl aadomeata del nhaividaitrdogmemppio din
detagliata dell e diferenze nella sopravvivenz
1 primo passo dell " anali si ha rigaastdatto | a
necessario per eliminare evenfoatéeranomaflepnte
utili zzabili per | anali si statistica. Una vo
peeavidenziare dell e statistiche preliminari u i
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i ndi visdesruod cbi vi si i n basesapil &e ldSeurcecaesses. i vwaarm eanbt |

sono state calcolate | e due grandezze edil esopr
variabi | i ril evanti . Quest. i clael cporliin chiapnanloi pteerr
tempo e di analizzare come | a seoprlav2wilvwenza s
A questo punto, | " sandll asiprei ezi ooecemretid &t gr an
sopravvivenzatfino zazland®4 @uatr o -CGmordteel rl,i : C BAIR(I MBA
APC (-RgriCohoQuégsti model |l i sono stati scelti

|l e tendenze passate e prevedere | e dinamiche

consentono di esplorare disveprsaev wiowen zba .| i evo
L i mplementazione €& stata real i zzatna puatritliiczoz as
atraverso il p &Sd whcentacs t S tcMovwbar) t,(a hcehtep e Mmmd s E b nd i

adatare eincmbnbenaeemodeht e sui dati I NPS. Qu
mi gliorato | accuratezza delle stime e delle

di namiche dell a sopravvivenza.

L obietivo fnale €& quello di wvalutare | i mpatc
proiezioni di sopradvcaenpaj ©o©bndadent ali per
politiche previindfeaetzipaélvi $suonretfno al 2040 for
prezioso per supportare | e istituzioni previd
gestione del rischio di | ongevita e nella def

Ssistema pewsi oni st



11 NTRODUZI ONE ALLA. MORTALI TA’

1. Def i rei zei csttedr ipeensi er.o sull a morte
Lanorte viene defnita come | a cessanieghe aal Ime
i n ogni altro organismo vivente.

Netorso dell aistoema dmhha morte e staidam ampl
un punto di wehmeelai gl osof cHel | antSaocar &&Greeca aR | 4
afrontavano | a mowte ecooohmel sielr eitmameant o in cui |’

dal corpo e intraprdrncaéRad tami vi hggbd wvempoSen
|l a moeheva aomet ptaa t e natur al eSuedeseisvamemiza
| "avventosdehnleai mort esiagsnsiuincseaet aim baahede nel
resurrezmeinlea vita eitler:uwmo tadiag fdofdomatsic pvaos S a g g i
ver so IQualsdial &.i si onenesli ceornsaon tdeeniutsaetc®d i o @il & ' i
cristifam@ ad arri vaNel ado mgtiestnd dceols|pae infslaoctsoorfia
conferi edrichh&Nned sméeso in discussione | e conc
morpeoposte dall a, Cadeisa Eaistuitac eaergem rmied | a

Zar at Huemrnapone una Vvisionepdievd e&isi sit @nizfac aime
trascendental er,apipnr ecsuentlaa Inmeorftree assoluta del |l

movi menti religiosi, comecadsesempi bai moBuddb
ciclo continumodio rcionikes ¢ &eaemosnadroa questa dotrin
senzienti sono destinati a ri,nansocretree ec ornitniansucai
che non raggiungano | a ,tiberialzi Qiesudahajpprrooc
seppur diversi, ofrono un panorama ricco e coO
dell a morte nel corso della storia.

1.2a mortalita e 1 fattori I nfl uent.
Dall a morte deriva il essraceti o diembgoratf al, i rapp
principale componente negativa del movi ment o
I n altre parole, |l a mortalita puo essere defn
S i riferiscono alla morte degl:. uomini, sia p
durante il corso della vitayrate eeshacdemoguia
Dungsé, osserva che in via generale, |l a mortal
assoluto di morti, riferito alla popolazione
oppure in senso specifco rispeto a segmenti d
pesess@ercisvtialteo, per titolo di studio, per tij
|l nol one, mal t i i fatori che possono infuenzare

individuare 3 macrocategori e:

l)Fatori-D&maegmoaf ci



e« Et:a |l "eta e uneol edneeintpir icnhcei pianffiuenzano | a
persone anziane tendono ad avere un ris
ai gi ovani. Questo e dovuto al deterior
maggi ore incidenza di mal atmesmmt®or.oni che

+ Sesisoesi stono diferenze di genere nell a
occidentali, | e donne tendono ad avere
rispeto agli wuvomini, tutavia, gli uomin
di mortalita pgemealincnaendusestradal i o
cardiovascol ari . Mentre | e donne posson
altre cause, come mal atie autoi mmuni o]

«+ St at oecsooncoind kol i vel |l oi ide d d ibdt @cuep aszmeo, o e
tut i el ementi sahéai mbot at bppeaxlsone con ur
stasoasci oec prosmioO® avere ursialclcee srsios dri Ing
sani saadlilee cur,e imMepgoklkkdva veer e i n condi zi ol
pi u prafcraonteaangdgoi or i | i.vwetlgluie sdoiif sttt 0 reis s
che aumentano il ri schio di mortalita.

2)Fatori Ambiental:i

« Condi zioni |di cwintdd zi oni abitative, come
gualita dell " aria e dell'"acqua, mancanz
i nsicurezza ali mentare, possono aument a
mal ati e infetive, mal ati e croniche e in

«+ Accesso alle: curacmesseh& cure mediche
fondamentale per ridurre |l a mortalita.
medi che preventive, agl:. screening e ai
di mortalita per mal atie prevenibili e

« Stile:diAbvittuai ni come il fumo, | 'eccess
poco salutare, l a mancanza di ativita f
di spositivi di sicurezza, come | e cintu
aumentare il rischio di mortalita.

3)Fator i Bi ol ogi ci

« Mal atilee mal atie croniche, come mal ati e
mal ati e respiratorie croniche, sono tra
mondo. L'identifcazione preventiva dei
mal ati e possonroi ccwmrte iibluirriesahi o di mo r t

« Genetiaadacune condi zi oni medi che possono
predi sposi zione genetica. La comprensi o
propensione alle malatie puo contribuir
prevenzione e tratamento.

1. $t or ioa sdeuldali toal i t a. nel mondo
La pri maheoffuaraono efetuate dell e statistiche |
‘60,0 quando | a ci dholir alao hcdornap iilnavriete una | i sta d
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setimanali dell e marhtei pedidaéieet tare wvcausmeal i s
dell a mortali¢(a Gmagnt)| 1&a62) t a

A questo fne egltavolsd rdiifd éenlal gpat imaai a e tracc

per | o dell appecnie hdeeldlie ammiasl ursg odrenlelnad omonretl a | oi
stesso tempo | e basi per coll ocacenkesimbet evd
in cui si wverifca
Gli esperti percepirono i mmedi atamente non so
per | o svimewppca ndagl Ideel | " i nf ormazione statisti
ma anche | '"i mportanza dell e indicazioni che p
mortalita, condizioni di salad ee cco rduulritcan.ip@me
all " epoca non eeizgti eeaddlamaemt per metere | " el a
politiche sanitarie in grado ediquiiontdodaek sul |
Set ecreeit opaesi pi o0 avanzat. del Nord Europa, |
ad alcune mal aradursizin un declino dell a mor
Ancora oggi, pero, il dibatito sulrlianagneen ensoil tdc
vivace e | e interpretazioni sultentaosanohadh
essere diEsccoerrdtaontsiol o che |l e prime important.i
all "interno del evVbechbropCopntinpatsi europei 0
natural e di anal i si dal gual e si possono trar
hanno portato agl: atual i bassi i vel I i di mo
Il declino della mortalita in Europa si e svi
1.L'avvio della tralhlse zs ogkium ame ea™@d @ ncapace
contrastare | e,ef oguzienddielllaa dnuartautrdiaome & ima nd e |
condi zionata dall e cricshie,d epir omveozczain ddoi pseur si SO
carestie e profondi stati di mi seria, prod
Questiga uazi one precaria perduro fno all a me
del | " Euernotpraal e e ,aleltae npterridointaal ed i i mportanza
accompagno un decl imoa tsan attkekamBEterda ptaed elalnae a e
orientale, invece, i l'ivelli erano ancor a
segnali di adeguamento al proce€f€e®i avali lag o
soglie del 900, il wvecchio continente pres
convivevano situazioni d,i ap rcougir ecsosror ies pdoin dae
i mportant.i di f erGQaeeldi 8 33 )atl allad,8 & d(la mor t al
i nizi o a ridursi stabil mentlée,4TdIlne® de areinmoo ,d
fu bruscamente i nteRrriomao gluwdrlrea nnaatnldai adledr Ir a
epidemia di spagnola che provoco GNn numer o

Casell9dDa di ferenza Norad i pa&¢sédruaedauw wtpaa al
ritardo sperimentato da alcumel paarseé , aevitao

transizione pamtii@olVatere della speranza d
antecedente aslana "gamwaingsii -Zilorrcgani2;5 successiva
transazi oommd ore dell a speranz@0 danrwiita €& ar

8



2.L"aumento dell a sopr asvowlio eanzma mteilr eX Xd asie cporl i

XXseceoilmi zi ato anche nei paewsn fearrtog ed e aneinro
mort alln tgauegl i stessi anni anche per i paes
di rapido declino della mortalita e | "'"inte
provocata dalle crisi di mortalita dovut a
viene supewetian otveumpgqi phsewaggi o dai vecchi ¢
mortaléeataasb con tempi epaoaeapaetsae, dinvae rosveu r
portato | e popolazioni europee a speriment
sembravano irraggiungibil]i
Ci o0 che s&roalsks'eawment o dell a sopr aivwa venza
ovunque piu coaftemmitmi Ide. quel |l
Se |l e ragioni del rapido declino della mor
rintracciabild@ nel | a s ¢cohnef taav edvea | pee rmmael sastoi el
ri duzdelnea mortalita nell'"eta iné annialcuni
casi | ' aument o del | as unsoandtlatl @ tiap mmteagd iid aiamtne r
un | at oodsi epsmes e ormai di fronte all''inevi
prossimita ai l'i mi tidallolalgt co siel il mi sip@ ca
di fcolta fossero i mputabild.i al progressivo
ambi eatagual e gl i uomini erano esposti
3.Miglioramento dell e cé&ndi xviedbhio mealr oXXlb, s@e
secol o si e registrato un signifcativo mi
del |l "aspetativa di vita. Secondo | " Organi
| *'aspet atiiBvuar adpa veé taaument ata di circa 4 ann
da circa @abna.ciQuesatovp9progresso &€ stato pri
mi gliorato alle cure mediche, all "igiene,
nutrizione. Tut avi a, Vi sono state difere
esempi o, paedNoroeme a e | a Svizzera hanno r
del | "aspetativa di vita rispeto ad altri p
Anchre Ilitali a, | "aspetativa di vita &Xaumen
secolo. Secondo | "Istituto Nazionale di St
media era di circa 78 anni per gl uomi ni
guesti numer i sono saliti ri speti vament8e a
anni per | e donne. Questo aumento e stato &
sanita pubblica, nell ' assistenza sanitard.i
contribuito a ridurre | a mortalita da mal a
1. £ ement i di studio della mortalita.
Nel campsoc ideenlzlee atuariali, | "analisi della mor
fondamentale per | a valutazione dei rischi e
pi ani penkeronefsettiuwcar.e tale anal i si € necessar.i
i mportant. I ndi gatdin i statistici



+ Tassi di Mortalita:

Il tassi di mortalita rappresentano uno str
dei decessi all'"interno di una popolazione
tempo. Slstoindwt &' Nazi onal e di ©Gaasasosdi cmo("
defnito come “il rapporto tra il numer o di
periodo di tempo e | a popol azione media re
mille abitanti ”.
Tra i principali tassi wutilizzati, si part
Crude Death Rate (CDR)”. Questo tasso espr
mille persone in una popolazione durante u
del lmat anloi ta. La formula wutilizzata per cal
= ( ) 1000
Successivamente, a seconda dell " obietivo d
tipi di tassi di mortalita, tra cui ad ese
e Tasso di Mortal i:t aT aSpee ctiafscsoo pneirs uertaa i | r
all"interno di specifci gruppi di eta e
mortalita associato a diverse fasce d'e
e
a a=
( ") 1000
e Tasso di Mortalita Infantile: Esso espr
soto | "anno di eta per 1000 nati vi vVvi [
salute neonatale e | a qualaittad idel |l e cur
e Tasso di Mortalita per Sesso: questo ta
sesso all'"interno di una popolazione, f
di mortalita tra maschi e femmine.
e Tasso di Mortalita Standardizzato per C
dell a mortalita per cause specifche, <co
i nci deecrét.iut i |l e per comprendere |l e princi
guidare | " allocazione dell e risorse san
e Tasso di Mortalita degli Anziani: espri
anziane (solitamente sopra una certa et
popol azione anziana esposta al rischi o,
salute e sull@pop@nagziveo n@a laee ttilamsnsao € |1 mp C
perché fornisce alle istituzioni i mport
pensionati. Queste informazioni poi ven
deci sioni i n ambito previdenziale.

10
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e Tasso di Mortalita per Categoria Occupa

di mortalita in base alla categoria occ
utile per | e compagnie assicurative o i
di mortalota dseecsatprofessioni O seto
esto ci fa capire che a seconda dell  anali s
| col are diverse tipologie di tassi di mor t a

+ Aspetativa di Vita:

secondo | " Organizzazione Mondiale dell a Sa
defnita come “il numer o medio di anni <che
|l a strutura per eta e sesso della popol azi
aspetatviva @¢iud variare in maniera signifca
e nel corso del tempo, in base a fatori co
vita, | *ambi ente sociale ed economico, e ¢
Ci 0 che si osserva e che | aspetativa di v
cresciuta molto negld. ul t i mi anni. Tale cr
mi gl i oramento sociabecvon mkiatioeducazi one, |
|l a nutrizione, dall’ altro dallo sviluppo d
sviluppo tecnologico che ha permesso all a
a gqgualche anno fa sarkbbero sembrat. i mpos
Un ul teriore fatore che ha portato ad un a
mi gl i oramento dell a qualita del | gerdauzciaez iaodn
esshanno acquisito una maggiore consapevol e

piu sano.

ba Tavol a di Mortalita di una Gener a:
ando si afronta | o sstiudoisos edrevial a hneo rlt’ aelvietnd o
raterizza e un evebitlbedefai aloenennecean®am|mi o
stibile con “tavole dapptementanonefio Jaltum
rr- o studio di f e(nmoometnei, nnoans criitnan opvraibmo if gl i ¢
che descrive, secondo | " eta, deaglgir aadpupad ret eurse
a generazione oa sdcdaBd aédelclo'ne wenmt t avweol a di e
ssibil e de(sccon voeuweel lecaovnget me i @ a)) on,¢ ot @) meint el |

rzi alpmented eltlo’ é Egnt o

11



TAVOLA DI ELI MI NAZI ONE:

Et 3 Ammont Ri sc Even| .|
di di Vi
gener a | " eV
xX s
a
X
-1 -1
B / 0
Dove
= X - - - 'sono defnite “Costanti Bi omet |

= La coll @ponmai nat a ammont ariendiicaeiner azi o

“sopravviventi "al lkikedea bahooosaoaheto | " ev
= La col onnonmai n(a3t)a “ri schio di viverechd  evc¢
si verifchi | "eveamto in ogni cl asse di
» La cold4gnmaomi nata “eventi” indica | "int:
» B prima etanahl ai gmahefesta piu | "event
. zammont are degl i individui che sono de
all’ evento. Dat o é hree d€ sssvaeritm, “G9MDrg weést

Ldtavola di mepratr ali icohare taavoha” dchel desc
secondo | " etaperd "mdi tmé n@zermgaed nfot iazil apsdi ni

del |l "ul ti mo deiSi camp aapergoigiredsisjidumi one

del | "ammontdae @lnidnivd idaliee strumento e molto
mi sura | a cadenza dell a Mmemtoanleintoa pa&lr t uetb@ t
Cioée, si osserva come si c amp airntaa slpa cmd rctaa
generazi one

Quell o che si fa normal mentg @apormad luaar @
standasdl i galm@eada@eéd nvece che pari all "ammon
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popol azione. Questo ci consente di confron
popol azionipaern oleé sgar t opncdl 0eDMtOrla mb e d a

TAVOLA DI MBRTALI T

. Sopravv|Proball Even| “oos
di mo r
( dec ¢

X L

0 0 0 0

1 1

2 2 2

X

' w-1 w-1 w-1

w-1 w=0 / /

W

Nel gual e si osserva che:

. =ze flanzi one di, scoiporeavuwmevendZa individui
rischio di morte tr a ,dusee ccoonntpo eia nvnail osruic

. =e praobabiljtavder morFraeprobabilixta per
di mo r xexer Etsrsao r aplprelsemdrmat o cardi ne del
| "uni cacheart ictad col ata in basealai ) dat.
Per costruiredédvaonoaveosisaerlee not e.

. =eihumer o din dca&xaer sts&ia

= W=e | " et aé iln’ ecsutii pmziii omé& essendo | a mort

necessari o, non vi e |l a quota di c hi S
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Le principali formule utili per | a costHi

- =100000

- = X -~ (decessi nella prima cla
E una procedura iterativa

- = X

- Z = =

Un’ ul teodariemportante da dire €& che, I 5

decesaspipr es emngtraamod elzeze3 f ondamentali del |
tra |l oro da repaziowi khagttdbrecaem@escerne
anche altre due. La relazione che | ega
Ed inoltre, si di mostra che:
- ldecseenbd “dddi tyiwv)y™®" 4
- Ilsopravwvorwventmol td plyi=<[ativi?”
- Ler obashii |“ictcoambi nano”
Successi vamentse dlékesteaeame una variabi l,e sail eppattorreat
0SS ercvoamee S i C odep oesmpnroa ves ipvreeonbtaib i | iatl & vair i mo et €

del I Sietvwvanno ad“aeaoam@lztzariem@Bor t ant i
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1.CURVA DEI DECESSI

160000+

140000 -

Decessi (valeri assoluti)

120000

100000+

80000+

60000

40000

200001

10 20 30 90 100
Eta (anni)

Legenda Eta (anni)"; 0="0-4 anni”, §="5-8 anni", ..., 70="70-74 anni".

Figlhrnortalita generale, cGuwwaadeéei déeesssi Fmooittal IMEY
Con | a curva dei decessi Vviene mocitasdwnal
edd i una determinata gétmesaai 6 me mai dii ndiow it ¢
numer dedesslie eta prossi meehévVvVatinasicspat soa
avvenut.i intorno a, guwicndno, ciompdiealnment e s
fno a circa i 10 arorsis.erai uln amrrreis ciint ap ano d
anni A partirktaldai odd &scarntaa sempre piu &orte
circa gl 85 anni di vilta.m&Daueisdaro pdrat ea da i
viene regi80rata@bt Bbnmlnnddagetnomi nci a | a dec
porta alla complétagesnetirmazi ome d
I n particolare, | a curva dei decessi e cam
cambi amento e dovuto al zmiogli di ament@ocdhel Ic
anni
Ci 6 che si mostra nella curva del :presente

- Si abbassa mol tissiimo qgiula nnhaos sdii nmoi niuniiszcioar

parto e qu-eul ei peeporniemaid me s i di vita

- Si abbassa il redtgaieo wadi | moetaduint e.

- Si sposta in avant. |l "eta nel gual e si

che abbiamo visto esselrad ap &rai uan anarssa mg
maggi ore e quindi c’'e una minor dispers
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2.CURVAel | a PROBABI LETA"’ DI MORT

PROBABILITA' DI MORTE PER SESSO ED ETA'. Italia, anni 1976 e 2016, valori per mille

— 1976 w2016 — 1976

FigRrarobabilita di morte per sesso ed eta. Iltalia, a

Il hinea di massima c’ée un comportamento st a

secodella regi me genesal parmlii ammemt ploiptod azi one

Paese a svilupposavainztat @t ® ®io una gener az

presente, ecc.)

Ci o che si :osserva e che

ta O c’ e wudnovnuatsos iamol ai nmozritaallei t a i nf

ecrescita.

no deimgd cicmtl disgiiomansbeo dovuti a

i I n passatmomarqateesrtii s tpii cic hdelelrange
femmini i perché riguardavano il rischi
gener apziiuonriecenti , tal. p idceclh i s essosnoo npai suc
riguardano il dii arhazrot ed ep-err iisrccii dent i

- C'é@ una crescimoataeel nriesg@ahimatdira/ anzi an

- Con il passare degli anni, il hna gflatoor am
abbassare | a probabil iet &g udjindmdrot éhap e@rortt
ad un conseguente aumento dell a speranz
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3.CURVA dei SOPRAVVI VENTI

100000 -

— 872

w—1901
1921
1941

— 1961

= 1981

2001

— 2009

90000

80000

70000

60000

Ix

50000

40000

30000

20000

10000

0 - - - -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110+
eta

FigBraurva dei sODP0CG RA.v VR orretnd i , ht1B:7/2/ www. mortal i ty.

La curswgraivvi venza €& una curva decrescente

- 1 gradi ocorrnispioenlldev atld probabilita di I
- Decrescita del numero dei sopravvivent.
- Brusca riduzione fno ad arrivare allo 0
estinzione della generazione
Piu |l a copvavdeiventi tendepiad Iretanmdil o a
mi gl i ori perché vuol dire .dANed Igrealficmrumdzi
peggi oredel gu@&lf2q@ual e un peso straordinar
mortalita infantal emi gl gboeani heeeeg €& (que
car at ediazaataal enti ssima eliminazione nei
decrescere verfa@rimido@ranmai decrescere mol t
gli 8Q@Quamdi, ci o0 che e cambiato dal pass:
movi ment bl veesangol o ideal e
lo

0 age w

Fig&mTamend della funzione di sopravvivenza.
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La speranza di v
' e i mplicazioni
Tutavia, per
atentamente |

a S

T

Stati per aspettativa di vita secondo I'Organizzazione mondiale della sanita

(2019).

B oltre 20
7755800
W 750775
B 735750
70.0-73.5
67.5-70.0
65.0-67.5

Fi ghraSt at i

L' Organi zzazione
vita particol
Spagna e Svezi
Fuori dal | " Eur op
notevol mente el e
al mofnelroqg mermmb a b i
vita ativo e un

a,

D' al't
condi
evi de
cC ome

ro canto, [
Zioni di

nte in molt
I ndi a, Pa

ob
er
9

A |iwv
not ev
donne
l ungo

el |
ol i dif
di 75,
degl i

o gl

Come ampi ame
aument o del |
signifcativo

Sp
pro

comprender e

per

ar me

ta emerge come
egislative nel contesto dell
appieno | e dinamiche
one italiana in relazio

usii g midfi cat iov @

tuazi

fow ]

60-65
M 5560
M 5055
B 45-50
Il sctto 45
non disponibile

aspetativa di vita. Fonte: OMS (Orga

dell a Sanita ricono
nte alta, fenomeno condivi so
che benefciano dii tsda sdleaen atsa.
, | " Australia e sopratuto il
ate, il Gi appone in particol
mente atri bowinkei de adiena camb

i stema sanitario efciente.

Mondi al e

esi con aspetative di vita
precarie e accesso | imitat
azioni del |l " Afrirctai cdeenltlr'aA:

n e Afghanistan.

, | "aspetativa di vita media
tra i sessi, con gl uomin
i . Secondo i chaot ia drélve2®l Hid
[ i n quasi tuti i paesi del

nel corso dell "u
ta dell a popol azi
ecchiamento demog

oC
ra
es

umentat o,
nza di Vi
so di i nv
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progressi sostanzial./ nell a medicina, nel |l e ¢

sanitarie, | e persone vivono piu a lungo, por
popol azione anziana rispeto al totale. IQuaesto
popol azione, presenta nuove sfde e opportunit
sanitari ed economici, richiedendo | ' adozione
garantire il benessere e | a si ceunreerzazzai ofmia.nzi a
Tra | e varie sfde derivant:i dal |l "i nvecchi ament
signifcativo il concencheéei defongevicoyer rsk'chi

21 L LONGEVI.TY RI SK

Come gia ampiameatmagegitor parte dwilstmo,ndmoelocaa

degli wultimi anni, un costante aumerptaa tdelollar
Oeppen e(¥@0ppl ad esempum d@@amemt ¢tdimadcior ca tr ¢
del |l "aspetativa di vita femminile alla nascit
| gi Mi ®co, ex Governatore della Banemandol dal i a

Laurea magistrale ad honorem, i haSdiehzévavete
piu aelumgduona salute €& un ri sl tsat d ameroa\ieg
per poterné . bdAhéfocisarerass¥i seopbi ddaommwmee | a

crescita delolneut aagali’edataenzi omeer iseau ,tuimmascade il

ri schio di avere un numero di anziani non aut
insidiassomnent o del | acisgpe@t anmamedib ditanfi che n
puot endere di Vvivere ancora) €& che tale aument
previsioni. Tale incert ezaz agus wunldlia olru ngg heez zaa udn

“rischio d(il ¢ oge\eietsys arsiesgunn ffcattarveo d i rischio
di previdenza (sia pubbsliiacii,nadd @mio dceoanspd yeemednet farri

un | ivell ooiaggvegatad e( St all ard 2006)

e A livell o, ilnodnigveiviiutaylcamnfsgkur a cbmel i esreseht
i ndi vi dui chie sidstre mic omroienai Mediza al superi | &
vita media ipotizzata.

e A | i verldgatawm,g viiltsyi rsiosskt anzi a olklé’'lian ssiveemd udd
percetor. di rendita vivano, in media, di
fase die pguicntddig eva i sehti emente a i nfuenzare
pensi ond sasscihpeuf ats&sheéo venga esteso il peri
del |l e eequdinegdi che possano incrementare | e

At uar. e demografcbapisopraduthdi@soat i dall i nvec

dell a pompoblalzi amment o del | agulirdg e Wietda Icead oh ann

atenzalohe sdil uppai che statistiche utbtildi a s

mi gl i orament.i nei tassdaldi’ enficerttoa Iciotnmab i snoantoo cde

fenomeni , c he lsaornioz zlemazliroenseplamg ep amtei.col ar e, | a

retangol ar(ipazdaziconer mente mar cata5%@o mxirdti g ei
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un

a maggiore concentrazione deaealtloanadi af r ipluunz i

Lextis@a@¢,l a modasdel pazi aneualpegi a volta tende
con | a dur at a wna sessipnaan sdiionvei,t a nvece, consi st

av
al

antvetsaoestreme, delalpumtaercdéentexss.traduc
l ungament o del LSiaspettraedb vea glomwdie adlit yer cbe&

materializza quando | e aspestsatiweooaitraaocl aet

o =~ 9 =~ 0 9 o o Ta

Le
si s

L a

di v
S i

ris
com
L a

pro
per
var
tre
mo r

Tria
gue

-/ 0w T O @ O

el l a mortal i2t0O06() M. pboh msdanldies cduitfecroel t @ c he
ncontrano nel préwmédére bamporgeecbhbamibi ¥insn

mogr af ci causano deviazioni del ,numereo tdil
Viazioni possono essere bnapactidehanée] LE
cidentali costiturs$escochoouassienc ag waat rpivoo pw a roi
swmaloirno adabnd igraodi morté€ahetpuecpseard n
partidositcwar gttii, con una protezione maggi o
Si clumwmadde, | e variazioni sistemateche cost
guardano di ferternaz ei Isimumerad i cihemor t i e il

coorte.

varie fonti di ri schi oaaceispemtsalbii ldhe idi dg
temmds cdhreo essere ricondote a:

Ri schio di dmddceelmicmnato dall ' idadpgoaeernpacecd
rappresentare | " efetivo trend di mortalita
Ri schio di opagamatoodal |l '"incertezza preseni
model |l o di; proiezione

Ri schio di processo: gener at o tcanploa an &t wrha
governa | "evoluzione della mortalita;

natu
er si
poss
chio
pagn
l et e
i et a
met o

i

S

i

a sistematica del rischio di |l ongevi t
cazione del portafogli o. Le tecniche
no essenzial mente r i condounrer ea uat odnuoemaa pc
e

e

o — =

il trasferimento del ri schio a terz
i assicurative utilizzano tavole di m
rat dartau asrhiaatlsegt i cppat o varialmofdrede di est
r emoir ttaal silshib idsimod e gluie lilziz apgiiu duatgil li atuar
no di i ndividuare schemi ricorrent. e
i abil
n d t
t al t

e, partendo da una serie storicdaeeidi d
ori ciEsseil lsai moondadna asul | "assunzi one ¢

N -

i mspagyvatta s i possa ripetere in futui

model |l i eéeéspoapbbatevefetuare dientae rdmisnii tzii o
l'1'i stocastici

Det er mipmiosteitcaino | e tendenze di sopralvwmiven
guest o ctausroa Isat oncaasti ca dell a mortalita nor
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e Stocasetii cqiual i I tassi di mortalita osserva

variabi | i aleatorie che rappresentano | a m
proietati sono stime di variabil:i al eator i
Qui ndi S i ped diase dieée rmaedelrleivi stimmd s tsiomio
sulla base di distQubuwdionii ndiunpmaolabiloi tc
strutura probabilistica del processo stoca
passa dai valori osservati della frequenza
proiezione futura di questa

g1} Sample = Pathof

gx PAST FUTURE observed outcomes a stochastic process =
interpotation; extrapolation of the _ru'\du" possible future outcomes
¢ ! ‘ ! mortality frequency of the random

mortality frequency

'

A model linking the probabilistic structure
—*| of the stochastic process to the sample

time:
Fi g@ranodel | i stocasticPitdacmortaifeaanRant eesObhndi Ebphgevi t
Un modell o stocastico di guesto tipo, dunque,
intervalli di confdenza per i futuri tassi di
Duéamiglie di model | i molto wutilizzate i n amb

e Le€art@rpi d9successive estensioni ;

e Cai BisaxBowd, 206@ccpris&i ve estensioni;
Senza diubbmoodel | o pper ilmpomaddeltlei zzazi oenei ldei
modeptoposdwe dnmoti demograf e sdovaRtemnsatlide iL eset at L
Lawrence Qdrtmeordel |,0 ii mf agqtuie,stp rodoediel ICahr h@®@aene di
(19%2xcessivamente, tale modell o ha ispirato
esempiee e Miller (206Br)oguBmosoteht 'edabiad ( 2 ( @R0Wi2)t
est ensqgiucenil oe di mi gliorare | a bonta di adat ame
|l nol tre, il model-BbaBewde( ECBDpripCasemtsat o da
2006, rappresenta una deldled¢ |-@ailtkear palrit i warl iaa re
assume c¢chelogit della probabilita di morte di
considerando i parametri attravateoncgta anpendd
St oc asutcicceissi vamente, anche il Model |l o CBD ha
Considerata | a crescente varieta e il rapi do
presentat.i nell a | eteratura, si e cercato di
Bl ake (2015) hanno esaminato | e e alranrea iddliicre
una strutura basata sui conceti di eta, perio
met odi stocastici di mortalita.
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|

Xe

(0 d

(04

01

(04

esposi zi one

Grazie a tali grandezze
un i ndi vixnueol Idianentia d.i
modo seguent e:

|l nol tr e, al tre

forza di

tasso

Soto | "ipotesi <che
cal endari o éxallall Xl € feds a
di mortalita
Ut i |
e
di sponi bi |l i n
gl i anni di cal endari o
gueste grandezze dice
sono richieste quell e i

tramite | aggiunta del
esposi zioni centrali),

zzando,
esposi zioni
un

0~ 4=
T2
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rifer P,rospipuaf e .a
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2 .

Model I i stocastici gener al i-Zegrattad di
Cohort).

Come eviddrnZiiattetmecodel BndMo Mol aAm R Package f

Mortality Model i AgM. Yiulblbéd gasat oP.dEMI Islhlewsmoivi ch
autori hanno r ecdeintiedmeennttief ccaerrec alteo somi gl i anze
mortalita stocastica.
Ad esempi o, Hunde c Bil mkreou (@ dd? AtgReept iCodh or t ”
(AP€he compr emalde Imoil tdi mortali t@aormsttroiclastto ca.
rileva@Guerie (2016) dimostra che molti model |l
possono essere formul at] utilizzando | a ter mi
l ineari gdmergaleiszmaatsiezi one, €& posui lgiuled | ma rcthe
sono i model | i sa opcearcsaea@tcdie dgemeorralailzzati ( GAP(
Cosi come i modell,j umneadel genGARCiIi & zadmpost
el ementi (eMcNCaullddeBrg,h:
l1.La componente casuale;seduamumea odidst diecesis
Poi ssuonna odi st bi bomi ahe, :in modo che
~ .. )
oppur e
~ (%, )
con
(—) =
e
(=) =
ri spetivament e.
2.La componente seguemdbvigaanto deto da hunt

ef et dalell'lTétaamnx, dedalabendadi onmscd ta (coo
sono caturatun ptedvé@dat® da:

= sy OO,
=1

Dove:

e Il teremimea fsnhationa dell " etda che catur e
dell a mortalita per @atla.colmpoalttarme ng ar dalle
mortalita al. variare dell et a

. >0e un numero intero che nigEeéemcjagodhe num
descrivono | andamenLt o nddeilcleé),tneorrq:)marlailtea
1,.., ,contribui sde aagpiagzgame dell a mort a:

Oi nvece descrive per ogni eta cdme | a r
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e Il termiineedi ce tdiemowocart)o del | "®ebeo di

descpeveogni ewoatadbdime al ¥aria al ~variare
I ter(r)ni nae@l,.., ,possonosidanegrpoadef ni te del |’
come ad e(ézen(p)i,ocome accade nei sme@remil mi di
parametrici senza ealdcewrea esstsreuwteursa i mat a, cao
model |l o Lee Carter.
Nell a famiglia GAPcheprSibhdéba$$mmpeeio
1,... , e | i ndi<c,e diarmr®odsdtieo cpaEsstsiacsiv.a a

rappresentare plra ncatpattennpeotegi aocoastica d
model | i. GAPC

Ldink function (funzjeoneetliemeolktloegamemasaep C
componente casuale a quella sistematica, t

( (=)=

E possibile utilizzare diverse funzioni di
coll egamento canonico. In questo caso, | a
associata all a f unlzogoanrei tdme nctao el é@achest oi bu
binomi ale € comunemente abbindtogi®llrauihanz
tratazione detagliata di quest.i aspeti nel
fare riferimento a Currie (2016), mentre M
panoramica pild ' 'g@enbertal elene model | i l' i near.
L’insieme dei vincoli sui par amet,cih:e | a ma
per metono | o st udsioon od eild ean tnioftrataadielitisios mln@ s «
vincol. Sui parametri chelpeamsetomra Ha tal
i mbate i n una sder iied edit iprcoatblidimitvda ndceil ipar an
sopracitati veéemgomnoeapmphi ¢dtunzi one dj Vvince
che va ad associare un vaed oure weatbarte adii op ar
trasf psrondadtiisf acendo i vincoli del model | o s

I Yetore aé&biltraegwent e:
(L, O O @ O o

lvetore di parametri trasformat.i e il segu
()= "=(,"@ ") 4 ) "0~

I n concsusosserva che

e producono |l.o stesso

La maggior parte dei mogelopiosdi w@mepphalktiengo

famiglia dei ®Sondel iltogdc®FICi. model | be-@arn ge mal

piu |l e rel atbwme, eatlegauseel chpei op,r oposé e da Rens
Haber mM@aBa03, 2006model | o CBD originaCa&i rend e
et al .OI(t2r0e0 92 .questi, anche toaohei derateutar

Haber man e Renshaw (2011), Lovasze(&204dhe e
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model | i propost. da Plat (2009), Aro e Pen
al . (2013) e Al ai e Sherris (2014), fanno

2. 8B I ModeCQdro( X2 M1)

|l modeVvengobhelizzati per | o studio dell a mort
precedenza, sbhopmomoephecviene analizzato, ¢
sigla “M1” é-GalrrtModel |l o Lee

1 modeCdrotdrer metdatl idetmogos afco utilizzato per
t assi di mortalita. TalRenabade bdvoepPaenede chenlo
i ntrodussetrroamietle 1@ 2airttoilcactloo “ Model i ng and f o
series of Upwbblmocatad igyl “Journal of t.he Ame,]

La prima applicazione di ,pradper imo daec,d dlot iélaisdt mat mc

dat i sul |delmoa tmdpadlaazi one degl i Stati Uni ti ¢
1933 aTutl®wira, i l metodo viene atual mente util
di mortalita specifci per cause provenienti d
ben oltre | a sua applicazione originari a.

1 molde@€drot er ha il vantaggio di essere molto
applicamaval |l o stesso tempo gode dell a capaci
accurata il fenomeno della mortalita.

Al t r a c arfatnedrainsetnitcad e di guepor amdet ot chpo
Ci o0 sta a signiva aa ei rcdhleoleasrseo inmfnor mazi oni S O (
medi antae t ut e | e considerazioni ssomc@gmipasianaée os u
passas®umendo che tale comportamendtnd,atpqgi ipog
di forza di tale modell o €& proprio | a combina
statistici sulle serie storiche.

| nolctorecebbme descrito anche dustatien!| pr éocoettlamzan

che anche tale modell o appartiene a quella cl
mortalita veeaneidefaoankitena del fuempone dell e
1 model |l o, in particolare, | ptoasiszoz ac eunnt raanldea nt
mortal ipter ogni eta. Tal e ctoarses au nvai eprreo bcadon slii d ear
cal col ata al |l ai med an gdied e apterz é wedreos o | | r (adpip oerttao
xnel |l 't)annd numersoo pmeadvivoi vdeint ipealiload ometoaa Ed ale r aui
di ferenzi aoviveero dall a probabilita@haegi ihheecees G i
come i | rappoetoltnamerdedespersone a inizio
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Nell a versi,esneoesiégivaalkstse centrapberdit(’ moatali
.o )€ per | annot( &kiq,.c,a),é&edredfanriitoo tramite | a se
relazi-bnéihegr e

(1)|n,: + +
Oppure, defnito anche come:
(2) ,= + +
Dove:
. & i1 parheemedteisoc rmescki a il comportamento de
mort alli tvaari are dell et a;
. e il parametyropeheogmrisceli & eagme clea aio wvta
di ;
. e livarcazdehleadel | a. mgassal mbatnal per
eta insoinemeil fenomeno della mortalita si €
. o rappresemtiaeesiroree | a parte di mortal.
dal maodellalle errori risultanodeeearde nlt.elmed.t

di strebahnth® normal mentN¢ O i stribuiti

Si osser,va shbh@o par amet,r i madmteasauinmamesi eme di t
di sturbo casuali

La parametfiliyrpzaeano@euni voca, iIimsoquwamted er imname
t rasf or,maozvivoenrio :

- + c R

Tutavia, questaoannostact ot uimacesi gni fca sempli
associ ated laol hmodimfmumer ai mass®gmuheiguq wallient i
potrebbe pprreovdi usriroenil ni e dtmiechdel.chhi ar ato da F. Gi
20Pp@di 06 che si fa e Ilimitare | a scmd t@aoarde ntnea
li'dent i f.Qaespbuees ser e f at o i mpsownie npdeomamevtornic ol i
i mpor, ainniassenza dei gual i ci sareeblpara mern o b |
stessi
Tali vincoli sono:

> =1

> =0
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Successi vameemel idfiac amacetaazi one andaodo, a consid
diretamente il | ogarit mo del tasso centrale d

1 seciomdmwl o i mposto e molitrmpliinyeedt an taeneinh eq @ .
parametr semplicemente dia ,(hadigot émpi pecaodo di
osservazione, ovvero:

Risri viamo quindi il modellnmnoatalteaml ogadit mias

Successivamente, poicheée gQdr tuesri gsgsaumano dierhp Im

che i termini)sdiandi sitou rmad meen tael |doirsat rei bpuoistsii b i |
| "equazione (1) come @anemedel If e smolpeirpliilcptrioV
(3) I G
C =" =

Tramite questvaerersapnrneos suitdim @ sgzrzaanpae rrsi@lp@r g BAB i mar
x T el emeeitil adslkelgaente matri ce:

1990 1991 1992 1993 1994

5 Mso  Maq Mso Tsg sy 3‘",
10 Mipo M1 Mig2 Migs Mg By
15 Miz0 Mis1 Mis2 M5z M5y 515
20 Mapo M2p1 202 Mags Mg Ban
ﬁg = Ql—) ﬁ} 25.0 ﬁf?ﬁ.l 'J’}.F.z\',.z ??32;_3 'f}.lg;')__l dg;
30 Mao0 M3o1 Tao2 Maps Mo B30
35 Masg Mas1 Masa Masaz Tasy B35
80 Mgpo Mgo1 Mgpa Mgpa Tgod B0
Kp (251 Ka Ka Ry

Figéraront&i nGi f deder sitCamdiemg Mohe aléey Forecasting Metho

Per esemPamtelLeappg(onseslilma cella in alto a sini
par aneltlra fne dell a prima rgipga e dell a pri ma

Soto questo aspeCaor tie rmopduedl lpm clhedd @ Sc@me un cas
di mode-lLil mepdewigt abell e di contingenzal@BiSsh&pn
1989: ,cadbawe i valori delle celle sono appross
rappresentano i mar gi nal i

I n efeti, questo model |l dee mepckcgkehmibené¢ ep,idi <o
in culi S assume | "indipenageameaglal eet¢dleommeg hEep €
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tempo), evdalionr ecuait eislal ad @l Isa@ mpddlalt® me od®t o dei

par ametr.i ricavati dalle rispetive marginal.i
C )=

Il n un modell o di tgqbetsita dpotrtesiti sgeaelzhbe appr

rappreasaerstudl e righesdeliadmpendert esudd equel | a

col onne.

Tale i potesi, -npoerrt aills ttgansisfoc adais sleongpbi s olgnas senz a
inter @endnpendankagta eea dilod einppot i zzare che i
ri mangono fspeéer nedxeit pampd ogtni ri empodi vament e.

Questa pero €& un’ asssumpriatnuwet op ocwa mdeoa lsiistdacms i ¢

nel gual e si o0sserva una magagPiroorper ivoarpieabitlailtea
vengono proposte una serie di, ecshtee ncsoi nosnein tdoenlo ,
cambiamenti struturalmel anempovariazioni di
2. 3StLi ma dei parametr.i
I par amedel model |l o possono essere stimati tr
massi ma verodSlumiagliiaanzaVvincolicaheasono stat.i
mal funzi onament. i dei programmee de ©dyjtmerz,zazEe ro
sotolineano come | a s olturzavoantea oa 8 Oreavh@o SpouOi @ Is &
component i principali, anche de(fSvMD)a, Sdienlglua ame
centrata dej” =pr dfdloivedi aets&i na pern ma,caomemnma d
|l ati ma éper.Se | a decompdginminoree d$S\Poni bil e si
conmeut o vredromeel det atomaffi’jceorrispondentie al |’
granldredi pendentemente dhba SYDd0oabpesnaltativiairzz i
|l " otimo, | a giudeéel fFaapri oae dued aordiocnadasnsal an |
verosi miNdlilaan zpar,at i ca per o, Leedopo@Pehite@mo sugge
stati sitiamgdr,va che@uielssparametsto mato utili zz
di veTasloase di rivapesani oheamata *“ % e cnhoonnd ssetnapgr
ha una sol uzeironiel ucrriictaer i o Cavitdcan aiiedotld 9de? . Lpei el
recentemente sono statcriprepiosdi vensi sekbee e
1993), e al swnit amiocaredattarntio questa fase di roi
Pimel detaglio, per atuare | a sc,0mposarzr e ncke fin
una fuobienévo da minimizzare trami®@EeS). Telte
funzione €& | a seguent e:

(!!):ZZ(lﬁ()_ - )2

-1 -1

dove, si OoOdgiemdiacame i t assi osservat.i
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Successivamente, &al led edeaurai dédt &cafl &rod wapled.on a

Tale derivata viene posta uguale a 0, e si ot
> I ()=0C-1+1) + 3
=1 =1
Siccome, dedme iqni precedenza, per il hodke | o Le
all ora si otiene che:
1
o= |
—33 1h 0O
=1
Invece, per quant dek sguaadad|l atésmameosi zi one
component i ”dedirmdanep anli ine dedd mt maatt #7-i"c e
Si consi der. l a matrice dei tassi central.i di
1(1) 1()
= ( )
(1) ()
e poi si defnisce | a matrice da minimizzar e:
In (-7, n ()",
=l n- = )
Ih ()-" I ()=~
I par anetvreingono scel ti i n maniera tale da min
(,)=% 3. - )
=1 =1
|l nfne, occorre individuare gl aZut ovetor.i e g

Successipamehaerel adiabhéedaeseipemal (1)pot esi di
degl i , eossrsoecrhvea:

(4)n - = + .~ .3
Come gia menzionato in precedenza, Lee e Cart
decomposi zi ®sne gaoil aval,ornmionostante questo non s
pacchet. sof tlwa rael tsetrantaitsitviac,i .s i efetua |7 utild]
verosi miglianza, consdduwéddrnted ipproodat s:ti mare il
| nolstirceccome gl i errori sono normal medte=1di stri
S i osserva cpme ¢sseamde ceti mato nel seguente m



Poc
tra
ci o

A q
ser
mo r

opp

L a
v al

0SS

|l no
pot

Per
che
0SS

A q
uni
al |

Pro
sot

pnsiderando | a relaziopardmepudalls'seqeasitao
mite un model |l o sdu ( Semarestsd menret d i meAregni
e:

| h =

uesto punt o, kpjelr noogdwi | dvoadled me r @&io & hidiawm iuin@me

ie di tassi centraldi di decesso, che posso
talita. Tali tassi sono ricavati dalla seg
2
=57
ur e:
=1- -
procedura, descrpbtassBrrgquesegumodoespuoran
or i acicNdrmmbaeadiistdé, infati, una sol u=zi @ne al
non garantiscono che il numero di decessi

ernveat oo e mpo.

l'tre, | '"ipotesi di nor mal i ta dreogrlitialeirtrao,r i ,
rebbe non essere pienamente supportata dai

t.@gntio putoproingono | "utilizzo dhe umar metoe edliur
i numer o di decessi stimato sia approssi
ervato.

uesto punto,i locmetradco dappprpemcehedescrito non g
ca, e nel caso i n cui csosomocmol nepl cte s
ora a quel punt o i |ICammotdeen il eon ep rionpcoosnt soi sdtae nLtee
prio per questo e | mpoCaratngre priese ncthae 3 |1 im
ovalutare

1 model |l o neceugisi par aemep avri npcootleir essere cCe
assenza disitadneernealtlbd iun probl ema di i deni
par ametr.i

1 model |l o potrebbe risultare eassceaues anodni el
scarsa disponibilita di dat.i

1 par amepaotorebbe risultare esCdedr d nrdd gcaat icvh
tali eta |l a mortalita tende ad aumentare.

contro, il mod-€Eat bepriap ¢ a ievwdaretaa deie, che sot
1 suo ampio utilizzo sia in |eterdewura c¢h
model | i principali, se non il principal e,
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e Un altro vantaggio &€ che tale modell o nece
dal signifcato depneog reasfscear es eunipilliiczezaa tfoa c iCliic
applicativa ed interpretativa.

e Un ulteriore vantaggio e dato ,dalenfeatdefahae
un set di probabilita di morte che consent
mortalita.

A guesto punto, una voltaCamptiergad ocacmns’' & pobs
stimare i parametri ,f &b eloatsii wd | &l p“afrd rae cca dteil
proiezione e previsione dei futuri tassi di

2. 3F@recasting (proiezione dei parametri)

Per quanto riguarda | e previ soi ocnhie deel |g& ammodretzaz
ri mponncoost asesi , (piosfsamnio, essere consi der.at. i ndi
Propri o pseanagcueessstaor i o proi et areilsopar adeters@ | u s
di pendente dal ".t eTnap oe, poavrvaemeosi @ eviaeme e model | i
un processo stocast iBecoagketntka mist € lpaoprdue dura st
dagli studiosi B6x e 3denkaea BEl 31Passaggi fo
|l i denti flcazd toinmg ®9i parametri; 3) il contr ol
procedudaniBioxs € piempcohrét acnrotnesent e | > i ndividuazi
un adeguatARIMMAIEpD.ed, d ' i ndi ce. di mortalita

L a
pro

S ARI MA sta per AutoRemgaecae ni ve al naeagr a
c

prop
h
0

a

0 Aut oRegressivoel naegrabppaemedti ar mohb
a da B8ex prdeeksnsARMA. Tala& eeneinderoar
rocessi non stazionari, che pero posso
ne diferenziazioni

anc
opp

cC T *+t un —

=)
«Q
(¢}
=)
(¢}

raldi, sermoededtlari che ARI MA(p,d,qg) sono
equazi one:

= + 4 3+ 4+ o+ o+ g+ + _
Dove
e |1 par@medircoa deélolradimemponent;e autoregressi
e |1 pardimedircoanumer o di diferenziazioni ef et
stazionari o;
e |1 para@gmedircoar di ne dell a componente dell a r

Come pero e statedevidensGiabeida da Gary King
soprac¢iUnate st and-CagteheMbeteal ity HRorpec as/teirng

testato molti, medetl &ai o ARt Mpert o che il model |
un “random wal kIl witteh mdmief ¢t drift” sta a ilnndi ca
parti,gdliarcait dreingono a ,soitno lailetograiraeanocee | i ARI M,
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po
es

e

Al
co
s e

trebbepoeésesebeli per set dé swbatodutvielriszza

clusivamentrandomoweallK owi.t h dri ft” per
model |l o del quale si parla nell’”elaborato

T= T+ o+

~ (0, %)
vag appr eslenttear mi ne dd Ilderswa tdirmd tgi mas si me
mpl i cement e:

~_ (=)

( -1

e dipende sodabldtail imha ®Iiri Mma i

vece, ilrapermiseata il ter mi need das sea rroirseu Inted
rmal mente distribuito con?.madsédi makhla eavam
eguent e:

-1

. 1 ~ A
2= —35 (" "-)
=1
n:
A 2
(1= —3
I caso in cui si volesasdricipioresedeta Hdaespe
rametro disdevavaded st idiilejinsepeostaat o i ndietro
un pecioeéo
St L+ o+
vVe:
"= T+
gu,i ndper 2odi ini aawrheti po,
TE (Tt A )+
="+ 2+ ( 1+ )
l a luce di ci o6, |l a previsiogendel c@+nhAttaatd
n 1At =2e,.cal col ato con i datT, ddis potniieond indlno
guent e:

(5) +@)= "~ +(@) +3%, 4
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n virtu dell’”ipotesi di indipendenza e di
ent a:

=" +(0) +V()
cessivament e, utilizzando | e condi zionié de
sibile ricavare | e previsionixedeerifotgant e t

Tal e pr evdiaslilocan eseeégpudeanstaei o n e :

(6) L wa= 7 02 B 0
ulta opportuno sot ol isncenaa ep rcensee mteil | d weeg utaizg ¢

sucncerrore diumprei eci eaekt eddal nfetli mgr ad eei i d

ondo &€ dovuto alla natura puramente estrap
model l.o i n esame

cessivameategmesineolssearnwso del tempo sono s
ensigeaner aldied zanmide@dlra elfaé i ie,stseenpspuwrn i ntr o
vi par &@mettrni di periodo o efeti coorte, conm

bl ematUnaheel | e pi u idnepo rnmoadnefalroe sbitceedr sqoeal | a
posta da Brouhns et al

E8t ensi owhensdiqtBodn2.)

ANQ Ba& hon s , M. Denui takl JKnt e nmude] |"“'/Ael abor a
ssen llionggar regression approach t o ,t he nmomons
posto un’ estmepnosritoame emaodlea rnmtoedre.l | o Lee

ondo Al ho (2000)d,a i{Caentoedre |l d @n de sErrd groi a me n't

accennato, | o svantaggi o pSiimgulparl eVadleuel a
omp o i tcihen)s i presume che glj ero®rchesiainan
aterizzati dalla stessa dall aarzmo a€i cadlbe m
ato abifata aeabsumendo che gli errori siano
ulta essere abmdsattanza |li rlroagaldii st tmoec edaell il taa f ro
ere umoMaroi gphbi | e i n eat ag uaev a nez agti eo arai Bsap edt eol nu
ot ut dentoelstso pi Unpetaohwvanzata. Tale fenomen
amato “chiusura della tavol a”

ché il deceaessumadivari abile casual e di conteg
pot esisedmbrPoiessssoenr e | a ,piet plslospeokeee manétrg
at o, nell a ver-Gamtner dpidBrpomsheds]! deatl ead s sNel 2
o distribuiti come ung wdroiéabil e aleatori a

T C .. )
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il ter miaperesenta il numer o »nieléestpmsm®wsoali ens
ri cavato c-ommmé adeseie ms odpir aestvai p e n mdb edeln'naaninoo dd i
cal endairo &:

A questad pouarrtaodetvroin o e s snearses itnail 4 zuadrad olnee di | o
ver osi mirglsipeetzoa acavata dall "ipotesi <che ci si
secondo un@i:®@®i sson,

™~

S (16 exp+r N- ex(hb + )

=1
|l ml t er matpiava,detvroino essere scelti i n maniera |
minimizzata | a devianza:

=235 (  la=-(  -")))
=1

dove:
. indi ca i decessi osservati;
. A,: ,ex(b+A ), i nvece diemediscsanastii mat i
Quindi, rispet€aalt emodelilgonbée, | a metodol ogi
S i avvicina maggiormente alla realta, i n quan
numer o di decessi segua una distribuZzilone di
model |l o pialdad& gawamzate, poiché ¢é& in grado d
casuali del fenomeno anche quanda i dat.i sono
2. 3Ed4tensione di Lee e Miller (2001)
La variante de@dr tmordedrl opdstea da Lee e Miller |
un’ est ensginmnenodi fca dellL ' molied tl iovorprgii mai gal e

guel Imo gdii loaapreoi ezi one dseolplraatnuotrot anleilLteal ungo t €
modi fche propostei daoneenter ad |etrradi ceisil aasp

ricalitkrda pmrei edebnpalametare ttempamal, e hanno
ul teri ori c adrnibfi earaseroztii acher o valLie-€at eedaldi mbase
La valutazione fata da Lee e Miller si per mea
e Riduzione del peri:dna del lcal nbdiafzc m@mepr i nc
periodo di calibyraiznfoatei deil nwmeodeldio util i z:;
storici, Lee e Miller hanno deciso di far
ri ducendo cosi | a |l ungheQueas tdels melrti @ déo & at
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che | e tendenze di mortasgiigri nfeadt it eanpen tse n
piu reomaotpiu rappresentativi delle tenden
| n par tdiucroalnatree,l a | or o val u@arztieom,e ldeed eanoMie
hanno nopat oi ctteti statunitensi, il model |
bene se si wutilizzava Icoimet prevy aloldo-188@p o f &l
utilizzato per prevVedBreriolreperiondo phd @0 er
di scr ecppaenzca’ era tra i tassi di mortalita st
cal i brazione,e oivvtearsosii |lef1ledt8i9v,i di qwael | ' anr
nome di-of ) enep ocra”uusnaov ascarto di 0.6 anni nel
mas cehif emmi ne .R®embe niattare tale errore, Lee
model |l o afms$h€ regolato in modo che passas
nell’”anno di, diasamrnteinMdwi tulna corri spondenza
mortalita osservati in quell’ anno.
Proiezione ¢iaggresfB8ameassi vamente, dopo a
periodo di cal i brazione, pprexi etrd’ild Ifeurt uhraonn
utilizzando una regselsseonendemzareebasti a
l noltre, un’altra innovazli'oangeg ieéu ssttaamean tqgou edli
medi dmt ecal i brazione rispeto all > adgpetativa
1 contesto al gual e si fa Ilmbtlefi-Ganhtt®r € u
assucnheepatledrin vari azi onesideldastmaomttal nela t en
Lee e Miller hannpanetrat @dicaecmenbi ament o del
rappresentato ,davamgiagwmanfedatii vament el 9t50a ei |
i per i-bd®519B&r r i f etcearneb inaempdl nitoa,gtueersit i hanr
scelto di utilizzar edeill ple9r5 0o dcoo ndei pcrail mob raanz
una soluzione sempdgiparee cee dseond dei nsefnatcee nuttei,l i z 2
Tul japurkar et al . nel 2000.

Utilizzo dei tassi efeti:Un’ oketéeraone doddf
riguarda | "uso dei tassi dismontiahuttaefev
| "anno nel gual e inizia |l a previsione. Nel
t assi stimaannpedil talitbmazione e quelll| e
“Jjusop erbeoe ”e Miller hanno risolto tale pr
i tassipeafdt'iamino di di scontinuita, riducen
mi gl i orando | a precisione dell e proiezioni

modi fche appena el encate, proposteCdat &ee
fessibil Riduaxceanuwroatid periodo di cal i brazi
presedée¢lat mordieslgppleot o al l e tendenze recentli. L
aggiustamento rispeto ahdanmspetmaontvat dii
|l a sotostima del decl i noddieltlas smordafadtiitvai. 1
continuita haielijodirfipatroendemrdaopililee rperaoliiesztiiocr
abil i
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Tali modifche hanno fato dWrel mnadellroagpite dobulue
adatabil e, capace di ri spondere meglio alle d
contesti i n cul |l e tendenze possono cambi ar e

2. 3ES5t ens iBomé#adindeSvailtdh ( BMS?2)
L estensi one prMgpiorsd @b m@iladhB o(oBtMiSH a ned me& 0DRi et i v

guel l o di mi gliorare | a stabilita ae llunf'gaoccur a
termine. Tale variante B-M&8r gt er i3sceheep @ & lig unaor ddea
|l a scelta del periodo di cali brazioneLe | a mo
carateristiche principali della variante BMS

e Selezione delalpeérriasdd dadkcienza dedCamoeel | o Le

origjndbee spesso si wutilizza un |BMS3o larc
periodo di calibrazione viene safet to sull a
statistici, assumendo | a linearita di

I n particolare, in questo caso lair aaduwmttar i
austrdbhl il 1999, sBkckopmeddilesalsal e” (Tul j a
al. @€&000declino costante del parmmetabita,
“l'ineare™a meml|l i cabile a tuto il periodo co
deci sione di restringereCiid @egtiaotdo fdat o ap ¢
| "adat ament o, deedsimowreddndo che | i detasna dal
model |-OCalteer s dtossteanties,pet at a.

La sdeltpaeriodo di cali brazione si bdaesla s u
model |-OalLteer sotostante e del |l adatadment o |
rappecalbcol ato per tuti f{ci mpeenri otduit idiglaid aatnan
segnano | 7 ini zitcerdmrdinamer isednp,r ec mel)l,” aemno d
viene scelto il periodsoptanti algmaheetahte
a quelli dei periodi che iniziano negli an
e Aggiust ameumnnhoaldira difer,engpei mpafrFrtmadel | o
Cartefrornita dal |l a vmamneéarneneo dBeMS oév iocelmeg i nal e
sol it amgegntuestato in base al ,nnmmdda tvatralaeatd
viene aggiustato in base all a,udiidt zizauwzioo
di stribuzioperdmo®el sapbpa i le praocsetsasto sdii cnao
devianza péra miossirnade|l Quadabameptocniao con
mi gl i ore rappresentazione dell e variazioni
e Tassi ¢pi offhrumuest o casogf'’i, taisee idit d&$ saimpd
| "anmo sadiont i memdg@no iprteasdsic ognei nmadti o d dlacsait a
di fting utilizzatagsseriwdtoist@e <thiematuii < ars.
aggiustamento. Quésetoraretdiadisdontenuita
che pudo infuenzare negativamente | e proiez
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2. 41 mo dRed sl hoakhd ib e r rhavir2 )
Resnshaw e Habe®0®antnami € una gener alCarreri one

proposmeao odei pri mi model |l i stocasticchie per | a
i ncoaypyanr efeto Quesbborfier claé¢ i acnormseunhe pae:
tassi di mortalita, doaltlreetaad ee sdsaerle ainmfou edn z ata
infuenzat.i anche dall > anno di nascita dell a c¢
per quest o hianduwe talktad rajo dcehlel os i basa sulla seg
l og = b, @@, 6 (f)

dov&e un efeto di p@réi adctho ed s walde e€oorte cas.!
del |l "anno di nasc(x)a. (approssi mati vo)

Nell a | oRenahalWwi i Haber man, hanmioglsicopame ot @ h
signi frciagp evtoo al -Omordtleahrfl.@t iLmie gl i pirta mewmitdbent e r i
nel f aum’ acnhael i si dei residui standardi zzat.i h &

signifcativamente ridotrtasgehibt@anonessdr vaascrcba
Le-€arter

Sfortunatament e, perHa b erlmamo dreil sl uol tRae nssohfarwi r e
rousteaiarns et al. (2007, 2008) hamma@anmdioscont
hanno sviluppato.Sil rpirtoipene anoeleduUest a mancan:
|l egata alla forma del |l a flunnfzaitoin,e pdeir vie rnoosdientilgi
funzione di verosimiglianza ha probabil mente
sostanzi al mesd esii noveambiaa ol " i ntervall o di anni
guale c’é scarka ftobounsoeezdi verosimiglianza
massi mo. Quindi, quaddoesta,odmbiaambd azfaadciea s a

periodicamenteadd ahtmassibmocarateristiche qu

| nolCarier,ns et &lannE@2®®8 )kt o undaeaill tneaddieolReonpthalbvl e

Haber.mahal e pichledmanel fato Ehsee mb read ea woe rde  ucn
andamento deterministico |ineare,Cibofossggegui
che | " ef ebvoireinee utili zzato, inavvertitamente,

del | "efeto di un s eQioon dsou gpgeerriiosdcoe dcih eetuan. mi gl i
potrebbe esseombdidqiaeliled odide l secondo periodo d
Haber man con un efeto.diCi copoteepbea sempbrtar
mi gl i ore, anche se potrmdbckelnloam radb wntt ez za .i |

2. bmodedil oC&8Bil railRkewd2006() M5)
1 modiie | C aBil ratsewd ( CBD), propomoadelinled 200&Hr, i a&l

utilizzato per descrivere e prevederdfacle'nadwol u
ri ferimento all’ andamenger derdd epdmolod 2i,adne .moTze
contraddistintoapgp@adadtai snegl al I"a5¢1, as gmeordail i mad
che cercano di caturare | ’'incertezza inerente
|l ongevita. nel tempo
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1 Mo@RBRD I mud essere wsprreslsazitomeni mel t o i mport
seguent e:

(7) = ()=l 6—) = oW, @ @

dov@+ )=

Pequesto modell o sono state assun(%)ea(z)semplici 1
(1 _ 4
P=(-)

dover,appresenta | ' eta medi.a Addlolr’ai:tntervall o ca

(8), = ( )=16—)= W+ @7
il che implica che ipervaunoddeapodiaummao trasf or mazi

corr éli mte@rcnoenn txe’ et a

Una volta che &€ stata desgiitandueaCRD semptk at

descriti ovoEemra i(l)ep(ﬁ)rames:sbno essere facil ment
e |1 primo indice u&l,i rnaoprptrael sietnat aCBOdi | moel hbi ¢©
(l'a curmeael bHianno t) dopo uiJaot spofsdramaenit @n
parallelo verso il bakegirtheslf loaamaatrraersae ti a Mot
mi gl i oramento complessivo della mortalita.
L”i mpato di un® swildazicume ad id i mért hloustar at
nel pannel |l o di sinistra della *“Figura 77.
e |1 secondo indicéz),dirarpqorrtaaslpiethédemBz[h, del | a c
mor t dloigtirdasf or mat a.
Un increrﬁ?é,nt(ni aéd un aument o cduerlviaa dpie nnidoerntzaal
| ogirtasf or mat a, stlaa amosritganiiftcaa rifem Icehteékd mBiolt og
del | ' et amimeldiicar a pi Uc rea pii d aentean (pail U da v asmozpa taa
del |l " etd. medi a
L’i mpato di di s meantcaur va diramsfoamat a eog
il lustrato nel pannell o centrale della *“Fi
Si cbguando il pri mounadiveei @zi 9se del second
i mpato sulla mortalita all’ eta medi a
|l due indici di mortalita udell inzozdaetlil op eQB Dr appopsr
curva di motrrtaasi ficcramaltQqag at si asi pendenza e |ive
dell a 7Figosara |’ i mpat o ¢ wlglirda £fuaquraantdlac mo diu &
i ndici vengono modi fcat:i simultaneament e.
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“The CBD Mortality I nd&8xmsCh Mmo,d edadnngy nbya n8d nAdp pllaicckai tei oln s

ne ogni i nddeilc emoddie ImMoor tGB DO taabbi a i1l suo si
derar | i congiuntament e, perché | " associ a
esposi zione al rischio di | ongevita di u

ndici di omcretravlaittia aoppgerea al | ehpnopraethe
critewmi médaosoddi sfare

equi vo:calba Ipopwol azi one su cui gl i ndi ci
fnita nel detaglio. Tale cge teglrii oi mdincié
rtalita del model |l o CBD si basanpol sutue
mposi zi oni sono ben detagliate e documen
aspati énmatodo utilizzato perdicaroadidadei e ai
sere chiaro.

get iivli tmmet odo utilizzato per <calcol are gl
mi nor infuenza soggeiti mar paksi ai del @abd
ddi saheocriterio in quanteo,undatfoaswn ac amp
i ma dell a massima verosi miglianza del mo
for maoiggree i va

surabill'iegsaperi enza di mortalita dell a poy
feri mematoerdeeveser e misurabil e. 'l criteri
rtalita delsimbdaslalne GBDI e principald pop
mpestivitaiedRaegolsadiltaa mortalita per | a
viebbero essere di sgpomiglgiiloir ntae mpe £tgioV amaer
niera tale che |1 valwoesi gdispodi kil posesa
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calendario prestabilito. Tale criterio é& s

infati, il soddi sfaci mento di questo crite
parte di tale soggeto.

 Appropriagézaawmrddlcrhdred areomposi zione del |l e
che richiedono.uBa §tbpentdeda 'nbid erhd rot aCIBiDt &
basano sull e popol azi onip ontarzenlmmeaé¢ s sead ¢ or a
soddi sfato)] "espgeuaenaa di mour nt aa | ci ot pae rdti u rcah i

pensionistica potrebbe essere molto divers
popol azi oQee dtod apreobl esmaepedvl ebbbansdamcdo gl i

mor t aleilt aZnodel | o CBD sui dati relativi ai v
e Numerosita bassaldeiumeroddci indici dovrebb
tal ei cthiet oli basati su di essi siano | iqui
soddi sf ano quepsetroc hcér ipteerr ioog n i popol azione ¢
due indici e “ortalita:

* Rilevghraindici di mortalita dowreeglmberrd aoa
mercato che wutilizzano strumentipdrmalnazi ar.

|l ongevita

e Stabiel sp&ci fcabi lgiltia iaardtiicdi plaotva:ebber o es se
anticipo per guAnmen@oclse blid edi sponi bilita
futuro, tale criterio e saa&di snoated | da CIBID. i

|l noltre, nel corso degl:] anni numer 0S i studio
model | o Bi a@&wd nhscontraddi st-MAM8. dall e sigle

2. 5.11 model-Bloalawd nson EffeMZ) Coorte.
Nel zadeéendhaemmoalest eso i-Bl aslbaedved | or {Cpd ggisengend

un efeto di cootrd edie a@md iep eottaeuraiedrresetdii.d wlrrea i
di ver si model |l i analizzati, | a segue@GBB lga&aner
prodoto buoni risultat:i

= ( =1 01_, ) = D 4 (2)( - )+ (3)(( - )2- )+ _

dove?rappresenta il( vdd ore medi o di

Ri speto al model | ci osiogiondlue €BDhponent. aggiwu
un ulteriore efetddelN?peérTaldon aliemeeamt o, seppL
considerevol mente meno i mport anjtce nmbeniquper if mir nd
un miglioramento signifcativo statisticamente
Il n secondo |l uogo, viene introdoéounma khezioode

nascita apptxossi mati vo

Questo model l o, solitament enoinndei dadteontciofnc alba | se
seguent i trasformazi oni
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o @,

-

1t (= )+ (- )%+7?)

2 2
@O 2=

3 3

@, Gy

P G (G
Si ossegriva edhgeneenisiono costant.i real i
Per i dentifcare il moedalgbooCaimposd it dmd r. avr GO
mol to i mportant:i

-1 -1 -1

> =0 3 =0 3 2 =0

:1— :1— :l_
tali wvincol!] assicurano che | " efeto di coorte

Seguendo quanto afermato da Habermpmassen®eaesba

i mpost. sol all eaptprl d cfacheElmaei dberi i Nl o etcag,diedn z a
5, Otenute facensdo-r)egu edd,rein modo che:
o= gt (= )+ (- )R+ : -~ (0, 9
2.51 P model-BloaBeawd ncson Effet{ M8Foorte. ( M6)
| nolQarier,ns ethaalno (RQOW9) der at o anche stpeart uirle pr
preditordali struture sono:

- Wy @ Z 9.

= D+ @C-9+( -)

doverappr eunenpaar ametro costante da sti mare.

Queste strutureignanaattiepicoanaent anodel | i M6 e N
Ciascuno dMGM7aMBekl un’ estensione del model | o

toll eranza per. IDiefeowoséeguewmndpaMobe,iM8Bhbpdees! sl oin oM5

essere descriti come membri-Péeekksagkamragli azde
2. 61 model | o PI at

|l Model |l o Pl atmi rRl an af(an®d®9®) model l o CBD (M7) e il m
otenere un model Ild iaptperrcap rfiaastca ap edri eta e per cat L
cas gl i svantaggi dei model | i sviluppati precedent

relazione:

ldg)= + W+ @)+ O s

dov(Ee= )= (- ,0.
Questo modell o e otenuto dalla seguente equazi
4 2



Imposta(]ﬁ:db,,(z):_— C @ = )y e ©=1. 1 neilene,

util ilzaz dtuanzi one di <coll egamento | ogaritmic
mortalita.

1 model |l o Pl at €& soggeto ai seguenti vVvinc
z(l)zoz(z):02(3):

> =03 =03  2=0

Come descrito in Villegas et al. (2015): *
di pesi @ando centratdi intorno allo zero, men
che | " efdtududoarmtteorno all o zero e non abbi

guadr™atico

2.7 criteri di .scelta del model | o

Come gia deto precedentemenmededappadiepgone za

mortalita I seguent.i model | i
Modello Formula
Lee-Carter (LC) log(my,) = B\ + B2k
Renshaw-Haberman (RH) log(m,) = BV + B2k + By
Cairns-Blake-Dowd (CBD) logit(gxs) = k" + k' (x — %)
Cairns-Blake-Dowd-2 (CBD-2)  logit(g,,) = k" + k2 (x — %) + 7>,

FigaraModel |l i stoEastéeci “Hi mmdekbhii dbh. proiezione della morta
Menzieti.

| nolCarier,ns et @UuggédrRrO0OdB89no al cumia dr ivtaeni moparel
esempi o:

* Modell o coerente con i dati storici,;

e Le dinamiche future a lungo termine del mo
ragionevol i ;

e Le stime dei parametri devono essere robus
di eta jmpiegat.i

e Le previsioni del modell o devono essere ro
interval mpi dgaet a

e | i vel I di preei $eoheadetbrieceentzadi d
e coerenti con | e tendenze storiche e | a v
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e |1 model |l o deve essmedi apmpl meeodia ahnhahbr ei
al gori t mi numeri ci ;

e Modell o relativamente parsi moni oso;

e Modell o wutilizzabile per generare percor si
previsione;

* Modell o che consente di integrare | "incert

* Al meno per alcundefPaeeshncor pomadel bo efeto

Si osserva che uno deltprdeti matdel toi eegquedtdl o
Bayes I nformation Crbiiteetriivoon d(iBIsQ)e:l tcar idteer in
sulla qualita statistica del ft:

= (")-05 1 ()

dove:

- Il h)-e flanzi onwedbsli mgglianza;

- -€e | "insieme dei parametrivedasstmimgdr ean
- " -5¢é |l a stima di massima verosimiglianza
- -e il vetore del numero dell e osservaz
- -€e il numero efetivo dei parametri sti
- La funzi evree ockii mMiagd i anza del model |l o é:

(,.,)=13 A O1- 0 O)-10 Y

3 I NTELLI GENZA ARERFM@DELEAZIEONE
PREVI S| ONE DELLA. MORTALI TA”

3. 11 Machine Learning.

1 Maching ©Geanoahegdefnito apper eunndiampendti @« aau tom
del Il "intelli@AIN)zache tfidrcniagd®e ai si st emi | a ¢
mi gliorare audalma'te smaenreindreza Senza essere pr o

L’apprendi mento automatico sgreomceperacsesmbpbo
grado di aceedeéei éiazadaii perompMirtecnideslrle, dMc Gro
2997) .

Spesso i“atpgrminmdii ment o “ianutteolmaitg ecndz/e earotniof aitall e
i nsie men imotdeor s c g mbmaa miolne hanno | o stesso signi
di stinzione e chcehe sreibgoueanred a uitlo maoohi ne | ear ni
nel | " i ntagltliifgae mad a , |l i nbel Il hgkonda aotoftl amac
Al gi or niol dmaglyi ne Wuteialrinz nagt onodbvunguee®pcomni ver :
- Ef etuare ricerche di :melrilc agwblel iseqg mkeintdeas to
pietra angol are di gual si asi busi ness. 0Ogn
e i | mercato che vuole raggiungere per ave

4 4



del |
non

- Espl

intratenimento usano | " apprendi mento

pi ace al oro pubblico e indirizzare i

espl
auto
uo mo

- Per s

[
I
orare il comporthmematbideil ehrenbhg aiu
orare il comportamento del pubblico. I

mati co, noto come “user modeling”, & i
omputer.

per s
| e a

forni

- Pred

- Al

- De

Gl
al
“s

nalizzare |I:e Lreadaompmarsda zhiacmmio bi sogno
al zazione ai |l oro clienti. Che si

=]

0
0
z
[ 0O che e rilevante per |l oro.

Glein deelngzoer i t mi  di apprendi ment o

-0 o

dat i
comp
I mp a
gues
i nt e
t

c

z
nde hanno bisogno di stabilire wuna
i
e
[

r mparare | e tendenze future e pre
r interconnessi, una rete di appren
e cose ngloiver alrae slod asee méiapacita an
mo d o, non si ' imita a calcolare i d
igente che utilizza |l e esperienze pa
e idecpirsoicoebsasboppr endi ment o aut omati co

e
e
e
e
e
r

- —0o o *~oT [~ -~ —

u
r
t
I
a

a

ch
' i

i n
f a

mata analisi delle serie temporali <che
eme. Esso e un otimo strumento per agg
l e per i managepeprehdeuveudeci si on

de
po
h a
an

P a

|
0
|
t
n
I

N ©9 5 - OO0 o un —

di fca dell mmdehi he | earning puo essere
frare 1 dat.i nei setor.i I n cui l a comp
are a grandi scoperte. Per esempi o, se
o a che faratconludnmaabdcoedil edrning pu
i zzare tuti guesti dat.i per identifcar
ent i

[ algonotmi motori che ali mentano il machi ne
goritmi di naat cuhail nmee nlteeg untio N g lziz agligor i t mi  di

uper vi

defnita

Mo d e |l
piu
0SS
Per
base
Con
S

roi u l

sionato” e."“"handsb@tpeewvizai 6onatgueste d
dal modo i napprendastcudatl gpertfare p

” .

l' i “supervisionat:i gsluip ea lvg ri iotnmit od is

utiLiobz &ti vo €& quell o di prevedere un
ervato.
Varkouna variabilydtabigeti)ve hes seuwaoad e

del |l e future osservax(ifcemit udelsl)e vari a

guestp mondehta sdéaantdiaste adgiissadjegar i t mo

tato ateso (Iriapirgoodruirtrmeo Ys)a. che deve

Esempi classici di machsoro llearmé grge ssiipemn &
| ogi stica, | a ccllaassgsiaflcbaezriio ndee cmuslitoinal i

Mo d e |

| o non slulpemactsiimealtedrni ng non supe.]

approccio piu indipendente, in cul un comp
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schemi complessi, senza | a guida atenta e
L'apprendi mento automatico senza supervi si

su dati che non hanno né etichete né un ou
cl ust emeanngsn,&lli'sa di component. principal:]
associazione sono esempi di machine | earni
3. Machen®eleeparni hg pedelia mortalita
|l modelli stocastici di mortalita, stiasndarnd p

pelrmodel | azi one e |laa moroaine itgiinde amedi amenme det
contriduiteor pé €& st aitde dtLeedaretildra (P 9RYyando t a
autori hanno dat,o & |Istlatrao swinltup paittao un’ ampi a
vari anti

Il n preceidedhzasservato come i modierl lgerddr enort al
scompongono i tassi di mortalita in tre)di men
et a, periodo e coorte.

Uno dei problemi dei modlealliomso olciamiti @i a d¢ a pma
rappresentare il patern dell andamendtovedell |l d@ a
di declino della mortalita ralleta nelle eta

Questo fenomeno, not o oc @dme& u'mre oLtti & zeido mhRLé.; (€2 0slt3a)
afronguast aLis f dita panlo. proposto un’'est-€astcare del
i ncorpora IlUn'radttazai esd.ensi ondg,20WBgpogotia ada e

l e previsioni di mortalita prevedendo | a di st
atraverso | "anali si dei dati composi zional: (
model |l i CoDA sono particodéerae mendecedgsiacpemeda
poiché tengono conto accuratamente dell "inter
Mentre i model | i stocastici di mortalita hann
mortalita, i met odi di apprendi mento automat.i
statistica applicata hanno ri cevutecs tmolstva | autpe
stato guidato principal mente dagli Nemorsmianpreo
numer osi vantaggi dell " apprendi mento automat:.
i mporre ipotesi struturali ¢éesduememoprdedt &aaimpn
ricercator.i all'"interno della | eteratura sul/l
met odi Cio e dovuto principal mente al fato c¢
automatico sono Vvisti cbmei T stanecienaeeat p owm
al gori t mi non e chiaro al ricercatore. Di con
ri sultati dell " apprendi mento automatico " manc
Perécent i studi all'interno della |l eteratur a
| "apprendi mento automatico ha un enorme poten
dell a previsione della mortalita. Questi stud
al beri (ad esempi o, Deprez et al ., 2017; Leva
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2020 )t eclmascahtee su r et i neur al i (ad esempi o, Ha

2019, Ni gr i et al ., 20109, 2021 e Schnurch e K
Nell a maggior parte degli articoli, | "'"idea e
esistenti aggiungendo un | ivell o di apprendim

| "adatamento e | e previsiodnpiarprioddepactel @104 U ¢ st
testano retrospeti€ameRerehawodeHbabteiLlmanz ando

met odo di potenziamento degl. al beri di regre
parametro, dcmpieganocpsestruire tassi di mort al
| nf swil ] a base di questa iIidea Levantesi e Pizz
| "adatamento e | a pr eCairspieosnseo ndoe | e snsoedreel | noi gLleieo r
tecniche di maomeneateaasammygoe,ssi on treesft | i
“gradient. blomse cerg”’l avor o succes(sd Q) Ledsitaennt cka
| aver oiat opr ecceodmebniznaando i rando-smpfbndsmensnoda
L’ obietivo di et @gluel omerdazimbmge i or are | adat ame
model |-Carlteer

l nol tr e ,Niiglr il eet,prad .| & 209dledlyli s i momponente tempo
model |pr ad®gm’'l t erabfp@®@acci o ARI MA plreonpkdisntso d a
parti gdliaraaut or i dsiugogereigsrcaorreo i | model |l o LC col
Learninut”i l i zzando una .Seheunebaral &ornc oD@ e
| "uso di r etoil urze wmallii @enm model | airmplee pe retvamdd
una t édarsiada supebogusnhtapcare |’ incertezza de
neur al i

| vantaggi dell e tecniche basatsoma chad bseand
costdoesle punto di vista computazionale e relati
guesto percheée gl al ber i posQoespesbabel ment e
vantaggio piu i mportante deloliec htéedni”d md ebr pg att
spesso consi der adtea Ipai Uprienvposritoanret edel | e prest az

3.2Applicazione dvmalclhelemteenonnghe di
Sul | ad eblals’ei dea Ppeprpeozsteat d&l LeyaOofié@yinel V20PL9%Z,zo

hanpooposto ouni natrittiocloalt o “Application of Machi
Model ing and, FoeécagstilegViene approfondito |’
machi ne || eiam ngrmagdo di cchaet unroanr es oomood eclolmune ment e
mi gl i orando | a bonta dell adat amesntoed aGki crmode
algoritmi di machine | earning maggirmente ut.i
- Decision Trees (alberi decisionali)

- Random forest (foresta casual e)

- Gradient (Bomdstnizngamente) del gradi ent
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[ 7
bas
por
mo d

3. 2.

L a
ven

|l no
mo r
cor

Mo d

particolare, | e due autrici, all’”interno d
mpl ement azione e Wdiutaiplprzenadi dient @l aut emai ¢
auecomponenti carateristiche come eta, ses
ti madlwmateament o delii sheettio satldrei csiti me f orni
elli stocastici di mortalita.

Ll I1model |l o.

prima cosa da fare é& quell ardiedement venel
gono considerate | e seguenti variabili <cat

Sesso (9)

Eta (a)
Anno sol are (t)
Anno di nascita (c)

cessiadmeqrnie i ndi viduo viene=gssepgnatoan | a ¢

c he:

L a
per
SOV

= X X X
rapproesemtza o del |l e carateristiche, dove:
= { , h
={0,..., }
={11"'1 }1
:{1,..., }
he altre variabil categoriasempottated beir vi
reddito o comunque qual siasi i nformazione
cessivamente, si assumeoddiesfi Il evusneg we Mtii d¢
sonandi pendienn}
~ ( - )per { ut}
ee Il tasso centrabtmeodgl moespobstia @&ld ri sch
| tre, si iilndniucnae rcoo nat & 6 b nddai oudne cneosdseil | o st an
talita(cdmnmne@dsrtera-BlCdRiewds ee ccco.n)i |
ri spondente tasso centrale di mortalita.
el lialndtoasso centér dil evealde mbelt atlas ,0 sdi amscsrutna
~ ( - ), con =1, =
condi zloingni fca che il mo daltloo sdi amant taal i t
fetamente ai tassi grezain. mbuted Vioa,di nenlor ma
ras{i smBoesot os(t izmpir et as s i grezzi
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Pertanto, viene calibnabasel axkhasemevbabeoeert se&i Cc
tecniche di apprendi mendome ust olmaz‘ ceme edSis | WM oW
al goriaplpmi cat o al rapporto tra | e osservazion
stimato dal mode+ | o di mortalita

( 99—~ + a+ +
Successivamente, ' distiimtaitcoa ec orni Machone Learni
ri sol vendo [, edqgouvaezmtal maepi (c%) i | model |l o domeprt a
ad eseimpoidoe,lL é-8ar teerl) Bpiincdei ca | > al goritmo di Ma
utilizzato petambgl doramoetal i ta dati da un ce
Lo stimat oriene quindi applicato dél tmedel cend
mortalita, specédrcalt’'oobi etivo di otenere un mi
osservati

(10) = ,
Cosi comei mepriemneetvialne (n2O0slu7r)at o i | mi gl i or am
mor t alaigtgd unt o dall " al gorit mo:

A= - =" -1
Per stimarevengono utilizzat®akbtbhi seglbentni hgc¢
basate su al beri
e« Decision Tree
* Random Forest
e Gradient Boosting
3.2.Dheeision Tree
I met odi ad al bero per | asor@graeiswve mtnat ie dlat ed
all a regr es(sBircenemnalni neealrhd ac 2@ 88ddPpne moderna ven
anche Claasdf agressi omredTreesess (veARITo)no def ni ti
al goritmi di apprendi merptra nscu pearl vimesit en atni  putoic
non | inearippebl emisodiveclkassi fQuazsitdneédmeaioddago e
|l o spazio del Xatcavatseoiahacherie di division
regole di 9ouddiesiserene appr eseonmeat al e Dopme ate
aver suddiviso ricorsivamente | o spazio delle
ri sposta per una specifcaalbsskandaeai baemedeaced
osservazioni di addestr amendamemrse.lglt a2adle7y)i.one d
Il ndi candd tanpart K;zilomes@emasooa VIireeree (chall)c ol a

come segue.

A A

()=73 {
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dovegrappresenta | a funziona indicatrice.

Le refgilomsiono i dentifcate minimizzando | a somn
(residual sum:of squares, RSS)

>y (- )
La variabilkestamgem (dlad | mo dre dn ai probl emi di
variappartenenti alla.medesima regione
Gl i aldorbéeomi s{bh) Toeesno al cuni vant adigi ris|
regressione. Comamewsi ¢énatilaltid 2adldg7o)r i t mi sono f
i nterpr gteane scon@raegavwlrmemtueal i tativi senza |
variabi,J) hehhozia capacitaddi coogkl arzeooagnihneti

total mente non parametri ci

Tutavia, presentano singriefraddaidvtiia nsov aerstseeggei men
competi tivi ri spetMdL aslumeéntviggadipadotriatogelidde pr e
inoltre possono mancare di robustpezszanpoipohé¢ a
alla stima di al beri mdint@aldirwerssiandagguel |liimp
dataset utilizzat grdaeve esgerceo spirwti aBa rd wwrvii ap
tal.i svantaggi sono‘essathbhpr ppesbohnoi pmetade n
mi gl i orament.i in termini diaasvanthbaggia del buna
perdita di i nterpdetodbieltiitvd o¢eli nmo pall & dei me
combinprevieioni di satlilnoa tsatricig lod idf¢ @arpercti iba di

generalizzazione e | ac orno buuns tseiznzgao Icoh es tsii maotta reen.
“ensa'mbine esi sttonpoo lthigrieer,sgual i e pioissi bil e i de

e Metodi aveaeosgeuiscono i madoeriemdiip esndematteo re
calcolano | a media deal Imedliar,o | pr e pg enkag ir e
mi gliore di gual si asiprsasemtte ruen as i migmd rog Wz
bagging, random forest)

e Met odi boosting: caoisthans enoa@dmo s tqiureantzioaatil i ev oc
di otenere una riduzi eme adsbll edti iaessne Lmoomd i m
combinazionesti mdt beredéebol i (es. gradient

3.2.RaB8dom Forest.
I Random Forest rappr es ecnhtea ncoo ngsuiesltlea nteelclniacgag r

di ver si deci sion trees, otenut. generando cam
(Breiman, 2001), dandoSiocdgmeaesiadé umsas € rfwates t
di mol t i al beri decisionald/ pue@&gmi glail breai ¢ e
applicato in primis iladdrngaga nigdrnadpcdhedpeamaaroe a n
certo mMBumediodecaspadatcempi oni di addestr amen
otenuti tramite il bootstrap delllsd®tandliomddtoir e
(RF) diferisce dal bagging per il modegin cui
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al goritmi RFli taddelgln’ial ber o, viene preso in coc

casuale di preditori, come spiedatdailn mbatoa @lr
predominanza di preditor.i forti nell e suddi vi
guindi calcol ato come segue:
~ 1 -
()=—=3 O)
=1
doverappresemerao idi ncuampi oni blodriapprapsenmnteatire

stimateué DaMmpi one

sti mabbeaeauRB applicando | ' dlrgordiotnmfro reesslt "p g
18). Poiché qureisweal gptrao credlutraa csdastéosa da un |
mputazi ohahemdreo idideve ess:ermnormn cdedivirern pysosne rceu
andamadl o stedsvetempo®re in grado di produrre
riapredgnatal tro requi si bbsoagparlban apnieur eb acshsea r
[ resi dui al guadrRetsd d(uMSRB:) Mean Square

O 9 = O OO0

>

| nolitlr ennumer o di al berii nell a foresta deve ess
ogni pradbitarabbastanza possi,bidaeldmerda ers sreu me
relativamente piccolo di al begiia (spwfcchiee ncteen tp enr
r

aggiungere un’'elevata precisione

Qui ndil "al goritmo RF consente una riduzione de
correlagilonal brea i (nel processo di crescita d
consélaezi one casuale dell e variabili in input

Un preditorelnmolitnot efronfot edel dataset potrebbe r
| asciando spazio agl:. al tri predlitoogdercéhes aa/lr
candi datii per | operazione di suddi visione de

| nolctoreseb,me i deci sion tree, anche i RF Thhraanno d
vant aggi identi fchi amo:

- Pochi parametr.i

Scarsa probabilita di overdtduwmfggi esret @ rhe mtuan
- Migliora | a stabilita dei decision tirees (
- Riduce | a varianza del model |l o senza peggi

| nwec gl i svantaggi sono:

- Si perde | i mmediata comprensibilita;
- La fase di predictieanapud essere molto
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3.2.Grddient Boosting.
1 Gradi efftGBBamnsthienglef ni to potenzé amenalogareil t

al bero proposto daeFutedmama(200&)yi deci siona
model | i preditivi deboaoln n(utmeprioc agomecnctoel oa Idbi e rsip |
Consi delraanpdeor di ta associata all’’ uso di una spe
variabile sui dati di addestramentad, "iilnt@B nwe
campi one. Lo fa atraverso un alagseitiatdmo cdhie a ppr
preditori deboli per migliorare | e prestazion
Sid)la funzione; | "algortitomwadiun’'gammrn e@ndi mhadisc
con(), alla ffy)okzeé omieni mizza il valore ateso de

di ferenzi abi(lper osbpleecmaf cdait aot i mi zzazi one) .

Ad ogniidsstladgirmadi el ogossummoni amo che ci si a
i mperf(e)ti quindi | algori t(mpcasit rGQBe muog!unornau swc
che aggiunge hprea dtoirmatrer an modell o migliore:

()= ()
dove: rappresenta una funzione @diumpmoletnidp Imie o 4
otenuto risolvendo il probl ema dell > otimizzaz

mat ore GB viene otenuto utilizzando il

to richiede | a confgurazione di diver si
es), il numer o di ripetizili@aniprpémonldata@o
|l bero (interaction.depth), e il tasso d
onare con atenzione il numer o di al beri
re sul set di addestr amerutoo ,c amemtrree owrer
e, | a scelta del numer o di ripetizioni

ioni del set di dati. I n gener e, una <co
za il 20% dei dat i per i telsat ,préo fcoonndsiitds
zi
roi

~t

S
= O T~ 0 w0
-

—

one indica il numer o massi mo di nod.i
abil i consentito nel model | o.

nt e
ra

-~ T Cc Qo — — n O/ T
(¢

i
e
e
a
Zi
ro
tr

i mens
iz
ra

vV a

w

. 2. BEiBting del model | o

All "interno del l oro | dVdrl®,) ,L éehvaaamtorost @ 43 aRtidzezeo r u s
RensHhHawer mans el IPd apopol azione italiana. Nell "anal
consideragéegnent i i nsi emi di gener e, et a, anni e

- :{ , },
. ={0,..100
{191.5201%4

. ={1815201%4

L’"accuratezza del mord ed d e vd e ec mii tsaurriat@h e po st
sono rispetivame@ite c¢heBs$aC @hedsSile Cmodel | o di I
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Haber madnatsai mol t o ben€alae mMadeél Isboeéipgdi seguit
model |-Calteer e 1 nfne dal model |l o Pl at.
| nolltar eb,ont a delel 'taedsattaatmee naanoc he tramite un’ana
guesto caso quell o che si osserva e che, il mo
nonostante il maggi or Imvmero dil madaméetor iLC ha
adatamento, peopil at pto@pol azi one anziana, mentre
prestazioni peggiori, nonostante | 'elevato nu
Successivamente, si o0sserpwa cewmrsarielorfattion g td dli
tecniche di mdahipme tli ead mireg. pempac adpleib mar est i |
al goritmi di machine | earningadebetitirparpfe
“randomForest” e “gbm”
- e stimato con il pacch=Q000 @prapraarnie”t riompdo <
compl essita
- e stimato con il pacmpesoandaddO mFor est
(numer o dHoiaclhbéerlia .procedura di Rarmdesm olsa@ar ¢
da un punto di vista computidzinamelre, ddi ad b
200, in modo da garantire, oltre ad dal ade
model |l o, anche una bassa media di guadr at.i
-~  éstimato con il pacchet o =5 umenpo sd ia n
al ber.i );=5(numer o di pieghe di convalida in
= 6; =000@Qtasso di apprendi mento
vi entei l i zzato per stimare il numer o Ot |
| l'ivel l o di mi gl i oramender ideantte sdal Ic’'eanpplail
al goritmi di neacshtianteo Inepaarummiadgpr'dal | ri sul tat.
per il model | o mkCi, n RtHi ec &l ad | i al gori t mi di M1
mostrat.i neflguar as;eguent e
Py L &
g 1 E |
| # ‘ W o5 @ i
FiglbbaRi sultati numerici per il modello LC, RH e Plat combir
Pizzorusso: “Application of Machine Learning to Mortality Mo
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Questa fgura ci fornisce unAa r apppreers egnutaanzti 0o nrei
| a popomaxzdlinlee i t1a0l0i aen aa-A(OHLtKMAL VAL Sul t at i per | e
mol to si mil:@

I n questa r aplper easreenet abziiaonnceh,e r appresentano | e
A ,approssi matntvameont®el é ® kieamche piu grandi
osserpeaat aumealt ogr adi ente applicato al model | o
Comungque, in tuti i casi c¢ci sono stati anche
ri sultano essere meno evident.i pemegl i model |l o
adatava ai dat i storici

|l noltre, da queste rappremehtazi egionsi CB@'r v
da divisiomrmivi dieamguonaaeldiet o di coorte. Cio rafor
parametro di coodit edemeigsiomltgroe e t mi
SuiccessivamenteopiratssernpwaidiBaLmer, Cci sono st
cambi ambetsi sono concentrati sopratuto nell e
|l nvece, per il model |l o Pl at Msonorsspeiooaglkryv
model | i stocastici di mortalita, comil '4e0c caenznii
che ha mostrato variazioni piutosto signifcat
Da quest.i pril mdeci subnatiree e il random fores
ri speto al gradient boosting.

Al l ora, anal i zz an do stsalbii |ger asfocsit ener e che gl i
a un migliooramento dell a qual idtia mbeltla'ladaat am
considerati. I grafci mostrandadadiciMé Ilcoapmlrit@a z
cambiamenti signifcativi neionv adlno rmi gd & lo r“atmeesnst
signi frcealt i fvtoi ng dei dati . Tra i model | i consi
otenuto maggiordelmi gt i mg,amgmazi e all > uso di a!
Successivamenta, |l ai bopat mi daet bt adattraaneenrtsoo duen
indicatore molto i mportante pehicemat daMAeRPB ( me

i ndi c adteofrnei teo come segue:

100 =7 L

=—>2 | ) |
dove | a dimensione"deisdabiri spetivamente i v
e “stimati” dell aumbatal deh. MAPE sono riassun
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Gender Males Females

Model LC RH Plat LC RH Plat

NoML 19.48% 18.03% 25.81% 13.83% 13.96% 22.34%
DT 11.06%  11.57% 13.69%  9.42% 9.12%  11.53%
RF 4.85% 4.89% 4.79% 4.61% 4.65% 4.49%
GB 13.80% 11.35% 14.59%  8.48% 7.84% 9.77%

Figlbival ori del MAPE per i tre dogelillii KzaoCtdceRHSMIL @V ant) e pir ienaV. Pi zzo

Que
del

L a
dal
don
st a
riv

3. 2.

Rip
des
mi g
ese
Me t

al |
ut i

N

Machine Learning to Mortality Modeling and Forecas

sta tabella indica i wvalori dplti MAPE per i
l utilizzo del ML e dopo | utilizzo dell e

riduzione piu alta del MAPE e stata eviden
25487190 @b | " applicazi odaldel2l 3% carli t4Amod 9R4
ne) . I n sintesi, tuti gli al gori mmdedl i mac
ndard di mortalita stocastica considerat.i

elato | "algoritmo piu efcace.

Rrévisione Lee€larmedgdlilod ata dal .Machine Learnin
rendendo i model |l i stocasimcquestsaryat osaz
crito come |l o stimatorpudie Maeheéortest nldeiseezr TuaNN
|l i oramento della previsione di mortalita d
mpl omodel | o LC.

endo un atimo da partd 'lag plreegiidd anecnit eo aacud com
a base lpewvaprotsetsai dea Pj zepaugseel (20dD) model | ¢
l' i zzando | o motdeedd o quadroa tchdli ta originale.

sono stat.i utiliizzattiorpemrmivglsitor alree t assi (

me d

Nel
di

iante i1l model |l o originale.

| "esempi o in questione, tale approccio e t
ML & model | aegueome

(11) I dg ' )= + &) &)

(1,

dove gli insiemi b,i(l’bhaalametdio stessp singenlilf cat o

equ

Suc

azione 1 (LC model).

cessivamente si osservg),tdgqguapmbnea(tio)l ee

(1, 1)ot enManel I-CaLeer mi gal @o radtitomaaaclhli ne | ear ni

Per
cui
per

(12)|C(g’):( + )+ (1,)(1,)+

verifcare | accuratezza del model |l o vengo
i periodo di adatamento fa -200@yi memt oe a
l odo di previsione fa-2r0ilMerameeatipa allédse odie
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) e vengono entrambi modell ati dauounltrzaaddm

degl i ul ti mi-2 04000 )a.n n i (1960

| valori dekhpafameiferi mento al model |l o LC,
decrescent. 8aetbadangudelt bamondi al e, i che h
ri duzione dell a ,mocdrmlun’aulntedr it@®ermegoaccel erazi i
anni80. GIli algoritmi di ML hanno ridél‘t)«xh@uest
ha mostrato una tendenza alla crescita dopo i
anni Ci 80l o si puo vedere nella seguente fgura

1520 s o =asa soce,

{a) LC (males): x| (b} LC (females): «/ "
: ]
-
(€) LC-DIT {males): x} "% (d) LC-DT (females): x. ¥/
(e} LC-RF (males) (£) LC-RF (females): s} """
% - =
-
= = = = - = e = = =
(g) LC-GB (males): x; ¥ (h) LC-GB {females): x['*)

Figiuﬁl%appresentazi%’ﬁe,depirevael oprois tRldnmt iel: i 5z edalint disi e V. Piz
Machi ne Learning to Mortality Modeling and Fo

Questa e | a raepiprw&lé]m)rteia,zdipne d post, usidipeno
uomi ni che peacon i ‘dfotmendedwval -B@00) 1815f orecasted
20e@1w14).

Gl i autori sotolineano che | " adozipoenre del mo d
| "adatamento che per | adidkpeorritsa oan eu rd erhil gl isd ri an
proiezione e rende f aci Inei gcloinoprsagmmegnetria mle't & fi e tdae
model | o.
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Come menzionato in precedenza, nobtoapmprendiamerutac

nel rilevare schemi scononsecii udtait ie, dmaf cé Ipir idvao
teoria di base che possa ofrire una spiegazio
contésapprocci o appena descrito mira a col mar
teoria, combinando un metodo guidato dai dat i
A gqguesto punto si va a val.l uCiadg el o asibofna au tdiell il :

mi sure che sono:

‘“Root Mean ISmiuca rErdr dro’ga(rRMSLE) ;

1
1 “NMeoaont SquarERMEE)Y.or ”

1 pRME®W)EI ene corft padeil bwenndoeso maggi ore agl:i
eta piu gmervtarneg il séec brr@Eagec®MSE) peso pi U sigr
agli reaglrloeieta piu avanzate.

_ 30 0g-10g))?

I -

La seguente tabella mostradel vanbdel | deLCRMBLE
utilizzo del ML :

RMSLE RMSE

Model Males Females Males Females

LC 0.0290 0.0195 07282  0.7734
LC, DT  0.0139 0.0068 03567  0.5351
LC,RF  0.0083 0.0044  0.3624 0.1532
LC,GB  0.0100 0.0056  0.3536  0.1841

FiguBaVal ori del RMSLE e del RMSE del model l o LC, pre e p
“Application of Machine Learning to Mortality Mo

Il val ori in grlasmede! i adcecmanio val or iCiRPRMELhEe esi
osserchee d " aRBohatmornito | e prestazioni mi gl i
maschi, dove il gradientLtaboostuizngne 9t at ciighii
del | " RMSLE &@7%%t pea gl i uomini e del 71% per |
riduzione e stata del805% % eprerll ey | @ @ mumoend and 0o es id e|
afermanatdhagl i stimator. basat. sul machine |
mi gl i oramento sostanzial e del |-Garptreerv isstiaonndia rrdi.
A questo pdntoal sizzaeaeai l | i veldagldi ani gdriotrma
machi ne ,| emeamd ngon piu sul set di dati compl ef
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ovvero quell o che ifnd erivfaéd d icin@lti4 d elanlpmob i1e9t6i0v 0 &
ver i f claaa emosdei f ca del perdomrdoi riizicaldhd agBaddpsne d
puo avere iumpaomipantoe ,spioi cihfulgtd atial gori tmi di

meglio con set HNeldatseguengeandbell a sqogno ri
pre e post wutilizzatdeéglzizadligaereirt minadii.zMlal e |
tabell a adesso, al contrario di guell a vista
2014, ed e | a seguente

Gender Males Females

Model LC RH Plat LC RH Plat

NoML 11.08% 8.51% 12.67% 9.20% 8.44% 12.32%
DT 586%  527% 625% 590% 571%  6.62%
RE 4.07%  4.02%  3.89% 495% 4.79% 4.81%
GB 6.04% 4.84% 6.07% 549% 5.16%  6.27%

FigubdaVal ori del MAPE, pre e post utilizzo degli al gori t mi

S. Levantesi e V. Pizzorusso: “Application of Machine L

Cio che si pespewbodocHe, cali brazione piu bre
hanno migliorato morltiavlieiltlae sdttloaciadsatredc lacdbi d i mi gl
fting e rimasto el evato. 1 random forest ha

Successivamente, semp2llsdgpeoskbernbdoval veletr®d0

model | i L C, RH e Pl at combinati Icorni sgullit aatlig osrc
molto simili sia per e@liancbmi nin ghesper clasoda
cambiamenti ,simgnicficastinwi state meno reghnhahi id
ri speto al -2®YX4 .odlondl9tlrse, s osserva come tal.
concentr atgii oviaamii thet an eta anziane. Im@® nmonce
evidente rispeto2@l4” intervallo 1915
3.2.Comdsiderazioni final.i.

Tramite teutpe ocueedsutr e, e stato di mostrato come
possa potenziare |’ addit amedelol ie dia moretvalsii toa e
tradi zionali come i | LC, RH e airlt i RBlcadte.l e\gi ueanl ee
parte pielr Mlpprof ondire i processi che rGlmangon
al gorit mi utilizzati sono stat.i il deeiisi on t
risultat:i evidempziozgmrwodo oRMm@rsiadtuwl tsaulesser,e pquurel |
confermando miglioramenti signifcativi anche
Un’altra novptapahteca edastlagwmwant esi e Pizzorussct
uno stimatore di ML pefrl emi pt eorareni af quait aa
mortalita standard, in cul | "apprendi mento au
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npome sostituto ad essi. Lo stimatore di ML

amewor k del model | oQule s tnoo ra pap ri acac ioar,i gn onm | seo. |
gliorare i t assi di mortalita previst.i dal

|l l egamento tra | apprendi mentum aa wstpd magtaizd m ne
zional e dei risultat:i otenut i

conclusione, si puo afermare che | "utili zz
encate migliora signifcativamente | a qualit
ando queste tecniche sono combi naanedacrodn. i m

2Apd |l icazione dellLeatecnigche di Deep

articolo intitolato “AC®eeer LEadal hg pmopepgs:t
nel f @m9saper occi olpa lomwd@&Re MAhd ewae | i t ament e
i ldpzezratmo diell Ipaarreaalet riont er no alr tGaodd eviil eon eL efea

rché si iols sperrovcae scshoe ARI MA mostra evident.i [
tur a.
|l ora, | approcci o al damgih atdawbbacscaiteo vs ue nuen g rtoe

ep Learinli ntger mi ne Deep Learning psrtoaf Geedsa gni f
SO prende s pundted decaalreaads Mt ér @o ntnrea sii on e

uroni . Il n particolare, serve a creare model
vel |l (ad esemuplitoi pltecclavéadt ii N k@ r il ver si al gor |
I cervell o umainodatlin gturewstt or atapsecomomé siolnos N t
grado di el aborare. alnad hei dantenxnanr isgspeat ara
Cheel caso del deep | earni ngl swtaipl iFra2zdickeslt i

eareipgrticohdrmahbeper commet i adcempimpami gua

ti gl i depotmeansdsono essere categorizzat.i i n

oprio per queston abdboneuidaésdecdhd negmede die mpo,
ene applicata una”"rcethe umear ahe t-Edrcmar ¢onneg
morLyST(M) i nt egr i amo -Galr tneond epllelirorlaegee | a capac
parti cioleatr ea,| Ni(g2019 utiriiemagodel tlheLTSM cor
evisioni di moacdrallid adipnamicokes ediivamer, t alnicth&
tdienmortal ita non | ineari. Qaestoubuvataei
el albomgahe sequenze di dati, formando una mi
| azi oni tsrignii faattiiveanche molltno gduessttaon tci o nntee
l>interno delle serie storiche, |l a rete LST
nendo conto del | "dienlfluemzdaa neeing ni fpcaastsiauvt ao rip
curatamente .nellll epupnrteov idsii ofnadr za del |l " LSTM r i
nteherenformazi oni nel tempo, evitando che

rtranto, tale tecnica e focalizzata sulla pr
stima dei qperldmetprrioproesdstaa da Lee e Carter (
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2. Model |l o di Rete Nedugrale (Neural Net wor k

t e“rNme urea | Netwer kva( dNEd) un model |l o mat emat i
funzionamento dell e reti neu@ud st di odmagdtch
il uppato inizial meelt el d4a3 Ma nsskkeyc ees sPiitasment e
ener nel 1948.

a rete geeawrrallaneent e suddivisa in tre strati
Lo strato di i nput ;

Lo strato nascost o;

Lo strato di out put .

ascuno di guest.i strati conti©®@gmei umeuwmumee oOfr
formazioni “pesate” atraverso coenpscdone o
tput appl i candio autniav a zuinozni eo.n e

nsiderando un sic@holamaneur Beserebloae” ( Ha58) ,
tput €& defnito come:

= (  + ),
vV e rappresenta Irapnppruets;ent a i | peso ®i mapt.i
mer o di segmnaéd il aif umzgiroenses od i atiivmze oa e . I
ppr eslenhai afi amato anche soglia di ativazi or
nzi one di detviev eeziseenmree di ferenziabile perché
prendi mento sono basate sul gradiente.
ol tmmoed,0 iiln cui |l e unita sono coll egate atrav
ti nebNelal iholded dioc deur al Net work (feedfor war
i sce in unag dalld odisrte zaitond i i nput a quello
ur al i “CRNMNMYrelntiiif ormazione viene el aborat
nNnessioniaggimnaptiivehehe permetono di reinser
'l el abomaznooeo i nput.

seguenmoestfrgaurlaa ti pi cdirappmedehtazcbaesi cc
t work (feedforward NN):
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FigubbaModel l o classico di neur al net work (feedfor waGadr tNeN) . F
Model ”
Ci 60 che si osserva e raperegreint mo ddu thieluir gmeed © ©
coll egati tra | oro da archNelhgr ahpprecreotaap
variabili generiche di input, | atenti e di ou
L’ outfput ) di un sg e me i adaesfcnoisttoo cecome segue:
= ( + ),
dove * rappresenta una matéeninceediorpesldo; di st ol
Nell o Muhdemdayer (AMELrPOéptoudmput di un | ivell o n
per i lsucicveeslsliovo.
Il nol tre, indiiclandomeron di stratisinasttiosne,da&’
= -+ ),
dove; 5., sommtrici di,..pesowet orbii;adgi,,...,
sofawnzioni dinoat inwea 2zis sdaeeirtsmea nEfeamdament al e
considerare che | e di mensioni delle matrici d
numer o di unita prese@Qui ndei Auwehltiandasdcds tniu
nascosti, dia icmpraemdmt alel | a rete ddomm@mlpoy xistean
maggi or i nei dati di i nput.
3.2. Reproopagazi one

La bmrc&kpagati on, o amrchpagedfinane, returo al gor it
nell " addestramento del |ITall gee itéi tsmeautroa |iinlt@r8obdi ofit goi
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Rumel hart, Hi nt dQuees tWi ImMeitaomds €& progetato per
connessioni sinapticheiaulcendbetherdelkachet e
previsioni dedlia weltcr iAetuaarhd eptr orpeoasliit.o vi ene i
funzi qoree ddita che mira a misurare e agulelfleir enz a
sserwvati

X -0)?

===
Lo scopo éroweaelkloidival ori dei pesfiunsziinoanpet idcii
perdita
Tra i molti aldckpropbhgati omi ¢ | aalb@oritmo piu
| "addestramento del | d Ir eptrio creeswsroa Isii  “scvliod sgsei d hne
che sono:

l1)Fas e odiwar d

- Durante tale fa&asaegobndatpogagabhputhtraverso
rete neural e, dalquleil ve®l Ido dodiutipupyt passando
Oogni neur one applica uma fsemaniadne idi | atgires
trasforma | a soegiai pompetr at m uscit a.

- Al termine dell a ,fdmzirene ddir ofdurcvearudha pr ev
di i nput, che viene poi penfcahtat areoh’ el

2)Fase8adcikwar d

- Dopo aver otenuto | a previsione si calcol a
con il wval or eTalae geertr oreecalreappresenta | a dif
real t a.

- Successivament e, -plr oepaagdaten veireme |raetrred e, da
out put verso i i vel | i nas Qoesit oeprotessal
teorema dell a catena per calcolare come |’
determinando il gradiente dell errore.

- I gradalovwémgono utilizzati per aggiornare
gradi,emthe € un processo descrito . detagdi at
all adbbhta discesa del gradiente €& simile a
raggiungere un mi ni mod gdgorbial aeg gi droncaanheent o,
sposta nella direziené aoppepoansteanzal ded adireant
di apprendi mento determinano .Quampioezza di
aggiornamento serve a miandolzazagiee di’eirama ec
rete.

! processo di Fwirewae dr iep eBtawctkovaper mol t e epoct
addestramento. Conl agmetetapprzenmnae e oti mizza
|l a sua capacita di fare previsioni accur at e.

La bmrc&kpagha iroinvol uzi onato il campo dell e reti
addestrare reti profonde con ,micglmeaida sdciu smseou rd
Goodfell ow et al . (2016) Tradle Iprmc@essDeep ekadn
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del | "apprendi mento profondo @& ¢ ooptoirtt @ainséce pema

sviluppo di model | i di intelligenza artifcial
3.2.ReBBe Neural e meintoorrirae Hatueld gorovrig e rSrtiM) e

Seppur | e reti neurali semplici rappreéntano
al. (1989)), sono inadeguate a gestiee efcace
connessiontcheiicoveeeatcar ateri zza@BNRer metionme
di averanal i si d i sneagni ecndzuitdaalvii dat ut i l i zzando | e
di frdonpreolal ema prownceipabehenti ,esv areissicodiovent
mol to peoezalpawerness WPerdfdedta..et e nduwar sluea pearpdaec
di apprempadasrseaditdaht ando penradegaunaatila si di 1L unghe
Ci 0 sta a sligynridtciarree wrhal i ricorrent.i hanno s«

Pesupetate probl ema, mHolk b erihtaentn9o® 7sBicihl uppat o |
cosiddet @8hdéhdgonmg Mg’mokL STM. Essa € una Iraetcuineur
architetura é tdal ec odhes i pdeerrmeteerl eeelrled asge gaumecnhzea a
se quesée’ buhmeaquest o modo vVvi enedeell igmandaiteontid |
evanescent e.

A questo punto, | e reti neurali ricorrenti ac
riuscendo a generare, dahtkeotnmenpcestagiond,i
t empd | avmbgional e r iSgriMg r chaan tseu blia oL di,v ecrosme mi g |
mostr &tea si et .al . (2000)

3.2.RPndegrazione dell aCasStT®éMr al modell o Lee

| n qauessetzi one, integriamo | architeCartael STM &
tradi zional e. L’ qluiedtlsibvraitparrien cii pvaalnet aeg g i of ert
potenziare | a cdaepacmotdaePlgmoerda@.giviangeséeat al edsa
una serie di esperimenti fnal inzddtai pa ewa lsutoanre
del | " evol uzi omoer tfaultiutraa edeal lcaonfrontare | e sue
tramite il model |l o ARI MA.

Pertanto, | analisditrtigeatda [ aep psroenvioie sortoenneu t i
secondo | a pr oxpepdluircaatda dsa ilneae e Carter (1992)

Diversanemodel §a clh@ i mpiega un “randdeswal Ei wt
i mi glior modell o ARI MA( p,dd,adHy nuitamakihznamdk a r |
nNelDOBn un pri mo passaggiid,cal d aprsdcaed wrmaei et a
deterlmi mradi ne di dd).f eSuecncze saszii voannseenlt eez, i ovmeank goor ni o
mi gl iori @Rerrc groe@sdsiinve® per quell o deutial medaad
un criterio informativo specifco, come ad ese

Le prestazioni dell’” ARI MA vengono Imdiatdaqgnfvi &m
costruito un model | ol a SfTuvh ecthbeh eagpa@rdbse 8 O imar i t ar
temporali, come segue:

= ( =1y =2y = )+
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dove: € il numertoemdpiorrailtiarcdoid sunmetrantmi emel di err
omoschedastico.

La reteilchTMdde | a suddivisione del setdidi dat
test”. 11 *“test di addaeasthreavBagpdeda™ s nvingn e meMmita
“test” serve per clolnvdadtiadsaerte riel antoidved laol. Super
costruito come segue:

Output Input
K} Kp—1 Kpoz2 e Ki—J
K41 K¢ Kie1 o Kp—j41
Kpg2 Kis1 Kt e KpoJ42
Kitn Kigp=1 Kign—=2 K 41

Figl6abDat aset relativBbomail e SuNiegwi setd dlear @20 gLar t eA MModpelle

Dopo | a fase di addestrament o, -0 @t peettdeo vhrae babpep
essere in graidoval omir eam@td@nzie adnid ol swalood " i ppex
, al temMpe+2,.., +, vengono eseguitilinngmoeo ail ie
val ore prewni sitho teeimpotr geraeri cal col ato utilizza
con=( + -1, + -2, ..+ —)comenput ., l@aoil mper tcahnet,e not ¢
andando avanti ineviallaorpr efguntguorei@ edal at i swt ol ii zz a
val or i pt,evel snton dguePlrloipradsos eprewatqiuesti , i dat.
ancora osservati e dunque vie'nacc urngtoeszsz ad idel dm
L”annoche corrisponde all’ ultima, oesaelbvvazsbes
tempo il punt o di paPeenasat geomsliaepoegei §eone.
osservazionnapprensentano | insieme di addestr:
f

or ma | i nsi eme di test .

3.2.CobBsiderazioni finald]@

Nel | avoro presentato da Nigri et aCarmnet 201
potenziato conlteao miinhpeu duimsacheéreept e neur al e ri cc
architetura LSTM, per | a previ.siLdme pd®iccv al @rr
di mostra unaelpbrreeecvii diedorheeashndament o dell a mort al
signifcativamente superiore rispe$SbdDMadcaeldlee |
grazie alla sua architetura che opera atraver
e replica. Queste carldt erSiTsM iddh & ogpenrimest oroe vi s
del |l "andament o decrescente della mortalita ne
mi glior modell o ARI MA.

Un’altra prerogativa del |l LSTdM rclhrae ret st diit ad ea/|

|l earning fornisce otime informazioall anche in

di stri buzi one dmedntdreec eislsimodenlflad iLC cl assi co ¢

mor tadalsittandard tengdoewi si pmiodaomneun andament o

tempo, | > LSTM riesce a r&ppresesemearceaméqgl! aotl
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evidenziare | e diferenze tra i.lwalparmit ircedlair ee

tale tecnica di deep | ear miindguc ei mtl e gmwi anti anoa Il am
val or i osservati e quelli previsti dell  aspet
Tute questcionfieguwmlamatil "utilita dell’”integrazio
Le€artelrnfati, tale integraaivene @orversti @nagldi
mortalita mol,topnprhie niecdaratt ®aggi del model |l o L
parsi monia e. |l @omebdistkeizamaat o qduae shti'gulit iemma al

carateristica e particolarmeeltesapprezdallaeda
sulla vita, dei piani pensionistici e previde
cassa futuril,egsattrietad hentdd nami che dell a | ongev
sono strume@tpodeiskilbel superare | e Il imitazion
ot eme valutazioni pi u zree dluitsutrieche dell e tendert

Occorre per 0,lr'iacpoprrdoacrce oc haep p e nuan ad epsrcerviitsoi of noer npi

mentre | analisi della varidabitconfadenta coest al
grande sfda nel canmPpo pddalol e erretqiu erse wr, a lail.cune
presentato da Njgcereanaldi nest”2®&d®| are | e po
applicata ad altrst onoaetilcadi mortalita

3.2.Pn6broduzione d@dHdwolReziioMaeluiral GNN) .

Come gia ampiamente detoi hemogeallagria€ Ipa eiclede
essere semplice, ma al |l o sntoens seos steernep oo thiamalnoe sg
riguapdeaestazi oni Ddialprreowmidsei,ociee luetcempewsa s ul
fato che il modell o LC e |l e sue, emaeasi npament
per ,tuitidati .diPrmo@mrt @|ciptede q@ungstaadnent e di batuto
di Levantesi e Pizzorusso (2019), Levamhrai e
prometente afancare a tali model | i di mortal.
All i nterno dell Samthiuc ¢lho ep neapgsnt(o2 dddt) e Ive r e
neur al i convoluzionalut i(onreaulr)al( GNN)wor k convol

Fin a qualchenamnerfhao la@cOGNMH state prese in
|l eteratura riguardante ITalprewvitsi orardeéel | 3 omo
per | a prima volta. dis 4 e Camn @ trpiracdogneot(sdcteed &) eer u't
|l e connessioni tra i gioxnel awi ®isreimpn @i | cati immdig
permete | oro di i dent i f c abroer dciaroa tfeorrinset,i ceh ed il oc
gueste si combinano per formare ogget.]i piu co

|l noltre, nell e CNN i parametr, iplercHhe rcemdeel lu
neurale piu efciente e |l e stime dei parametr.i
gl i autori SaohnurzhapoKona rete“méedi aneeasc omad
per fgragwi si oni sRidrlal Inolramdnttea.a questo studio
proposto da Peurtlidrieztziaaheuf @202 1per studiare | a
pero viene utilizzarnal e oditaaer ragntuen,a ured er enteas |
“‘Uuni di men's.i otnealCeNN u n ifdainnmeon ssiio ncahlei i | model | o e
di convoluzione sol o nel t em@Pao o rnon preal lqal edkit
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Schnurchi eeKgbromper Iceatiumfacremazi o neit-aanunseigao i |
necesstairliiozzare CNNChiodieme msil o mazldioc @dm dlea retro e
Wit hrich (2020), che wuti lpezrz arniol d vea rCeN Na rba nda | mee
mortalita.

Sempre secondo Schnur ch per esotranz,i onnoin opsrteachittei M ee

piu elevate, gli studiosi non sempre preferis
sono difcili .Gaeicddettipreapaej ta di capire per
una @earetvda si one o al meno | a convinzione che il

signi fcceaaltlievacar atericonischierattalpval t amportante
previsione del model | o.

| nolitnr emol t e armpopnl iscoalza oéniut i | e fsaulel g rreovritsd lointi
anche utile o addiritura rliegaesaloi gpreenvii Sicami
guesvtioeene considerata una tecniloaubasatadswowl|l pk
di mostra che tale tecnica f dodremgilscea nstteirmeal dfid a
per | a rete neurAal ec ocnotnrvaorliuoz,i ogntail ec.oher Vvamket oc
tradi zionale non sempre riescono a includere
prevedere.

| principadfierctointadaa bS5adhnurch e Korn (2021) col

e Proporre diunad dCeNaNt rsaurld a super f ci-perdieddoa. mo

e Confrolnd apreevi si oni of erte dalla CNN, con ¢
che sono:
- ALt due tipliefdedferwanduNalrie | e “ret
ricorrenti?”
- 1 model |l o ACF e il model |l o LC.
* Presentare e applicare un approccio boot st
del l e previsioni delle reti neur al i

Una CNN bidi mensi onal es ppauzdi eailiild@at ar € hreelad 2z ir @ n i
potrebbero non esserlLee irmpgrradsoe ndia zsi fornut arnet.er n
guesta tipologba Hbasmaebesoeut akei di mer aal it
nella di mensione déh tempmodbai pemodeét &d. puo

correlazione delunhgesl addi mensabneadell " et a,

del | " i nte¢-samiz o odhie chdleindafratoi. vengono defniti C
vicinato” da Wadgeesi al Isiviiglopghdasthedad @ et al . (
I nfati, gli autorii hanntor da3ciopresiodeihedéie mode
tendono ad essere elevaté€npeempgl iupeiiesié M@t iAo ki
eteanno sono gl i efeti di coorte, ¢ hel Reonnsoh asw e
e Haberman, 2006) .

Al l ora, e possibile asmomemweimporvtmatecadat ¢ ri
convoluzionald/ rmedeldkei nei mflaseechmoirtahi eda
mo ment i di versi, dovrebbero portare a output

6 6



Lo

fne
Per
ven

Tal
add
Vi e

una

ric
pr e

Un a

pot
per

Sul
mo d

dov

Tal

dov
i de
con
non

studi
str a

| a

et

gono

ne

a l

mat
estra

ad

tre
prev

guest
orsi v
si o

Vi

CNN

Gl
Gl

S
S

convo

Gl

S

FFNN.

guest
ent i
fare

| a
el

e
nt
vV 0

I

f a
0

mo d

S i

ci
uz
ne

o pr
tcehrep
al
orga

(
r ipcoii
me nt

oposto da Schnurch e Korn inizia
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ole, |l a rete viene addrersitpeart af csruni
ne per | ’anno successiVvo.

dprevi sooengeeo pi U0 anni a venire
1 anno.|l &Adpreeswingii mne sdelult’iadnmnzoz a* 1~
ell anno *“2” e cosi Via

mposta da tre tipi principali di

[ convol Waivenaslei ,r aplpeg eggeemd raan w n i

[ di pooling, choe uesrtirlaegvgaonnta id asie
onal i.

[ denfsaeddrcwar d ochio Basatsi mili a q
do, [ i vel | conpossanonas seree dv
ator.i di carateristiche,che cluii wtui
vi sioni sul tasso di mortalita.

igafeér mquanda ®es leatpecdsssaierivide2d 2ill)
ual e si fa riferimento. Tal e mode

log = +(C )_, )

funziondg -Aon--Li neare di

general i zWen idt neold.el (I 20 PpIr)o:post o

log = +3% '
=1
me che sia ,ilche velli oelfomtsiei @alolmoet
tute | eTpopouii@aze omt i Iconzatdarana&. s
i, di pooling e densi, che posso
atraverdoeldelddimempodeail de&dhs st di
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Quindi, ri SapnuokcanéeéoKorn nel 2021 hanno prop
dell a molrtalita tramite unh@GNWatl @ Necmalca Gaon
di mostrata superiore aGl moaetdt dni AIC&Enna Ct es RAN
risultat:i su un, pceornifoedromadnid 02 Ol "aenfnciaci a previ si
Tutavi a, non esiste ah medli bopehet iua@azieneéet a
I n particoldegli uefapepopplezaifwine a capire se
e adato per una determinatAd popomm@mizo ongl idiautn
| a CNN produce previsioni non realistiche per
mol to bassi, vinetnievecpearsiguii ato | "utilizzo di
popol azioni che sdeltlroavdin®ot raii bmairgneidei dati

Come gia ampiamente deto, prmedaeathnodilrétminmn
piu complessi da comprendere e meno interpret
come il m&heltlePebeant o, $Schpmumahde Kadmonhare de
model | o * brlaacccko maorxdano di condurcemstadiepermpi

- Veri fcBharet ddadt ament o;

- Calcol are | e prestazioni di forecasting
- Valutare |’ incertezza della previsione;
- Controllo della robustezza;

Tut avdoapo aver efetuaigd i nammennoos ia fsetriumiatd@ | ¢ oe

CNNpuessere valido per molte .dellndeatpogaleazih@ni
mode“ldl ackpobsosxa’lno rappresentare un utile compl
come il modell o LC o |l e tavole di vita determ
demografca duabuarioalkesupportato dai risultat
previ:siionnfiat i l a CNN produce intervalli di pr e
aumentd ! " incertezza del model l o con | allunga

Uno svantaggio di tali tecniche e che i mo d e |
da un punto di vVvi.stLd addmeputrameonn @l e€lei-4 model | i
giorni, con altri 3 giornidaearewcneasisedNNi, per scal c
desidera quanti fcagrre vli!Jiurbcaeritae z zpaoidcenlél d a r i g u
model |l o € necessaria solo quandesuhkeagmoot aksi
gener al mente si aggi ornano s uprbeawiasdaaaumu arloda,e | d
gia addestrato € un processo molto rapido, qu
pratica di tali model | i

I nf Se hnur chafeerKmamo che esistono diver si mo d i
model |ostpiropl nfati, come proposto dav&erl a et
model | i potrebberooksseganadoogslinka teane«€tFFANIN un
Questa e un’applicaziongeg H@%fieod i“as tdaic kpiinug "mo(dvol
diversi, inpgueebbemadohe ridurre il rischio

Gl i autori hanno addestrato sia il podei $i0oo0 RN
onetepe successi vamentper esvoima lodntiistt &€ pgained atze an
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approcci o rSecbobresnnevogstesbabeguaeunal |l a previsior
temporali, esistono altre mespldol age e chme mei
Ben Taieb e Atiya (2016) .

4 ANALI S| BOPRAVVI VERNIZAPENSI|I ONATI

4. 1ntroduzione e obiettiuvi del |l > anal i s
Al l 7 interno del agnunaor taop pclaipciattoel oa lvceunres t chd lel e t €
introdote nei capitoli precedentiri uarfadaadt i,
percetor.i di ree ngdriatzei eded It"aINPSdati si cercher
nel templamed grdandcdeogpzeavvi venza, ovvero | aspete
daggemMut o questo verrsaolfoatio pceonnssiiodneartand o v ver g

hanoo’ ebtmpresa tra .Qué6éte poilO66ranmad una magg

del |l a mordealllid aleoingpeevnstiaonati , fornendocomponot
che gestiscono i sistemi previdenzi al/ e pens
pensionistici sono fortemental |l afeegegbivi daht
i ndi vBdduéd qui <che entra in gioclonfidatlifee mti@memo oc
materializza quando | e aspetative circa | a mo
mortaliaal (Mobhson). Come gia deto nel,t@admgi to
fenomeno ha un forte I mpato sui |eigfagree matlil at ivp

umarea sopratluteistema pensionistico.

l ol t r Emi | i oCaBrals,etA.neHavy2eOhl@2n no svi luppato un ar
“Measuring the I mpact of Longevity Ri,skhedn Per
guadie aferma che il rischio di |l ®dngapypnt as prtr at
una | ongevita superiore rispeto al predelslta,

spesa totale Addrorlag pdndiaowmir.o sviluppato dagl
del |l ongeul tgi Bt ska pen,sicoonmbsitniacnod o tlael iparneovi s i
model | o di meCratrat leirt a0 1di9 Blaegea me n't i pensioni stic
cooditipensi dmatmiovita i ntr odaltla’ et irlaippz @ sckealtla’tic

generata da un mopdeerl lvoalduit amoer tlaliimpaat e uddla r i s
spesa pensionistica.

L’ uti Imadel Idi di mor tlad i g al ipteirchveal pnteaviedenzi al
vant aggi

- In primo | uogo, i model |l i pdeéer mbrewadl o ai
nel tempo delilma piop®t aadecd®oret & ;l requi s
necessario per valutadel Ild i agnpauroe adzd | £0 ¢
non essendo di solito retroatideyecsépi

cooripopdl azi one.
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mpostazioni che sono |’ i mpostazione ger manic
i mpostazione germanica €& necessario | "inter
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ia). Quindi i n questo caso c’' e una <cen
|l o Stato n deve intervenitelan camp
e assiste lale. L’'impostazione ingle
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trasferimenti dell o Stato. I n partd.
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tituto Nazionale della Previdenza Social e
e ma sionistico pubblico italiano, pres
It tuti i | avoratori di pendeintliawarbatladrcii
nomi, che non abbiano una propria cassa p
'l anal i si oggetohddanma ugla ot e sdelols'slelRA@ &nche
el aaii voool t i viatcoorliondii reetmezzadranie el cdédomelocida
nol tre,-l eggededelket® dicembre 2011, n° 201 det
estire circa il 95% dei | avor ator i i taliani
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anni ha subito numer osi cambiamenti fno ad av
mondi ale, |l a denominazione che si conosce tut
Il pri i pale obietivo dell "I NPS é& quell o di
previdenziali, tramite un fnanziamento che

obbligatori, e per il restante 30% dai trasfe
Quindi , Il > I NPS si occupa della |Iliquidazione d
guella di vecchiaia e quella ai superstiti:

- Pensione di wvecchiai a: pensione erogat a
| avorativa al aggiungi mento di specifci |
vantino un tempo minimo di per manenza el |
contrivhit

- Pensione I superstiti: tratamento pension
pensionato (pensione di reversibilita) o d
favore dei familiari superstiti

Oltre alle pensioni oggeto di studio, pero, |

- Pensione di anzianita pensione erogata al
termini di sola anzianita contributiva.

- Pensi n di i nabilita tratamento pensioni
viene a ertata | assoluta e permanente i m
| avorati va.

- Pensione di invalidita: tratamento pension
| avorativa e ridota a meno di 1/ 3 a causa

- Pensione supplementare di vecchiaia: prest
al | avorator che puo far valere contribuz
generale obbligatoria per | invalidita, ve

- Pensione in convenzione internazionale per
pensionistico stabilito in base ad apposit
Stato ester

Poi, oltre alle pensioni occorre dire che |1
indennita di di soccupazi one, mal ati a, mater ni
anche di pagar erei IneTFR aslo liamzvaruat al datore ri
Una volta visto quale ente in Italia si occup
i mportante analizzare come e perché negl. ann
' talia. Per farlo si osserva un repodébmuizipwmlebldi
Ssistema pensionistico in Iltalia”
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si osserva all”interno di tale report
urato secondo 1| criterio della ripart
vengono utilizzati cher hpagar ¢ alsei @ae¢ s
iva. Quindi avviene un trasferimento,

ieta, tra generazioni diferenti. E evi
ell e entrate (cohtbrbaoatcdndevammestarre
ni ). Se c¢ci 0 non accade e si versufca un

o dell o Stato. In questo caso si parl a

so degl i ultimi trent’>anni Il sistema
sftoraultiuzrzaaltie si a al progressivo contro

i, sia all’istituzione di un si stema d
pubblico. Secondo | a COVIP, per compre
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re dagli anni 90, sono state avviate
pensionistico. In Italia, come gia o0ss
n progresstavomedumeded|l depbaoVvVazi one e
|l a pensione agl: i ndi vidui per un temp
entamento della crescita economica ha
o unoqua@uiel lerispenel espano amalggi emtir at e
fronte a tale situazione, sono state
ell e esigenze di sostenibilita dei con
ment o dei opequeseti ampmohsiriemppeoret o del |

(

-

C

e e salla’taomntoonltlaergea tdoe i dcad n tl raivdouwrtaat noweer s & tt

abhtvme adii tvvall e pPiFrBAnza di vita al mo me

xemknit of azi one.

ne cronol ogi co:

al 199 2:; i |l avoratore iscrito all’'™IN

egato alla retribuzione percepita negl
butivo). Considerando una rivalutazi
ri burzidohegnmie di versamenti, veniva er
i spondeva a circa | "80% della retribuz
ita |l avorativa (retribuzione pensionab
rma Amato (1992): con tale riforma e s
0
n

hiaia ed e stata innal zat gradual ment
tre, siccome era ancora i vigore il s

(

aumentdel periodo di calcolo della retribuz

ul

ti

mi 10 anni-—-dpaerl Oi adilp5e nadnennit iper i | avor
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Ri f orma Dini (1995): si passa dal ,selktema
guale | i mporto dell a pensione non dipende
dal |l > ammontare dei contributi versat:i dal
passaggio dall’”uno all " "altro regime €& avve
|l avorator.i in base all ’”anzianita contribut
o | l avorator. che a fne 1995 avevano alm
S
c

mantennero il stema retributivo.
o ai | avorator i n un’anzianita contri
e stato atribuito il regime misto, <cio
per gl anni s cessi vriat(anje.t odo contri
o Metodo contributivo per i | avoratori ¢c
dal 01/01/1996.
|l noltre, con tale riforma c’e stato anche
pensi onamento di anzianita.
Ri forma Prodi (1997): sono aumentat:i [ req
pensione di anzianita ed é& aumentato |’ one
aut onomi
Ri forma Maroni (2004): tale riforma ha por
per otenere | a pensione di anzianita (60 a
61+35 per gli autonomi) e quella di vecch
Vengonlot iemof ssat. i criteri di del ega per
compl ementar e. El ement i cardine di tale de
tra |l e diverse forme pensionistiche compl e
parte deidilmpemdantoiriall a previdenza compl e
tacite.
Ri f ma Prodi (2007) : si introducono | e co
n
n

(e

> T > <

[
- O —~* O

-

pe ione di anzianita, determinate dall a s
i buzione: nel 2009 | a quota da raggiu
a), d&asla Aa0guodia @P&d® (con al meno 60 ann
a 97 (somi admejistiréeb,ende automatica e

i one dei coefcienti di calcolo dell a
cal ctoil altSaT AsTu d a

ra “Salva Italia” (2011): a partire d
nsione di vecchiaia, ferma restando
Per di pendent i pubbl i ci e privati, per g
del setore pubblico, | eta di pensi onament
2012 e il 2018. Per |l e lavoratrici dipende
pensi onamento sale da 63 anni e 9 mesi a 6
| avtoriac i autonome (commercianti, artigiane
pensionabil e passa da 60 anni a 66 anni e

co

® ® " »w O
- =

S a
re
me
Ma

S o<
o < 99 O”
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|l noltre, con tale manovra cambiano anche i
anticipata per via dell aumento dell a sper
Tute gqueste novita introdote dalla manovr a
coloro che hanno maturato i requi siti entr
ri mangono valide | e vecchie nor me.

- Legge d bilancio (2017) e successive modi
mi sure che consentono ai |l avoratori di ant
nor mal i cadenze di | egge, nel l i mi te mass
speri ment ailmret rrcaddceg gleue nuovi i stituti che
garanzia pensionistica (APE volontario) e

pensione di vecchiaia (APE sociale). Entra

0
t

L )]

gli aut 0o mi assgestriaani psepeascioall i (artigia
ol tiva roi direti) o presso | a gestione s
rofessionisti iscriti alle casse professi
" APE l ontari o consiste in un prestito

ssicurazioni che hanno aderito a specifoci
nni di eta, matur.i il dirito alla pension
ar vadlmerneo 20 anni di contributi. I prest
seconda degli anni dell > anticipo richies
nni medi ante una tratenuta che |1 NPS efe
utur a.

" APE sociale invece consiste in un’indenn
avorator. che I a Il egge ritiene meritevol.
ol oro che assistono i di sabili e aqltio &dde
n
0

(@]
N O O O =S

- "o 9 oY O - T

ni di eta e possono far valere 30 anni d
|l ontari o, che essendo un prestito agevol
APE sociale non comporta alcun costo per

- < 99 O

e mpia a 1500 euro mensili

- Ri forma del 2019 e successive modifcazioni
“guota 100", esercitabile dxa021 apmtreav aomra fc:
val ere congiuntamente i requi siti anagrafc
cotnr i buti , al gual e veniva riconosciuta | a
anticipato. Successivamente si e passat.i a
103" nel 2023.
Il noltre, tramite tale riforma & stato intr
| aur ea.

Queste sono state | e principald@i riforme che h

italiano dagl:] anni 90 fno al giorno d’oggi
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4. 2ntrodudabobne a

4. 2Déscrizione del dat aset

Per ef edmalsiesiha a di spos,i ziinotniet oul na tdoa t“aMoertt al i t
1981016"Tal e dataset racchiude | e i nformazioni
dal |l ' I §PSudddvi so ihr daecheée zyidomio,ci n mani er a
informael ani ve ai I'emddemmi ne”a

| nolpterre,entrambngoncecsserpalegvarcthe Vamrinalsicloin

i mportant.i i nformazioni suTrlaa quoemdlea z isd n e sckier

variabili ouwaliiatbatliivegusaingai tative, e |l a difere
* Vari abilti gamanvatiaabile si dice quantitat:
determinazioni (dete anche valori o intens
numerBsceimpi di wvariabili quantitative sono
rendi mento di u,n it twdtoo azomnaguiot o al |l es:
Le variabili quantitative Sdisodditei’ denbdbca
variabi |l e gqua'dtistcCagteitaagdw®i adiscaener e un i nsie
numer abil e di valcoornit,igoueantdioe psiio, dslsmeneo ei n
teoria, tuti i val ori compmealitiin tuer minnier
una infnita non numerabile di wvalori di ver
Le variabil:i g u adnetriitvaatni ov eg €' ndeirsaclrneetnet’e da of
conteggio, come ad esempio il numer o di <co
veicoli iclirmwmamd idi di pendent. di un’ azi et
Le variabil:i qgualitative “continue”, invec
mi surazione, come ad ,esleampsitoatluar at,e mpl e rpaetsuor,
e Variabili (Qquaht ewa vvwadrii)abi |l e si dice qual.
determinazioni (dete anche modalita o cate
O sostantivi. Esempi comuni di variabili q
gruppo sanguignochilecdépbpreapdedpf,leic¥aorc!l tito
sotolineatoa ad he al @i una qual si asiewaernabil
sempre incompatibili fra di |l or o, nel sens
con nessuna delle altre
Le variabil:i gualitative a | orbowvadlbhabisli
“neonr di nabili”, in relazione alla possibil:i
naturale dePére enveEllmpiidtaol o di studi o e wuna
ordinabile in gqguanto c¢c’e un ordinamento na
variabile sesso risulta sparsa.

Det o scii cto,sserva LCLhaalsielsipl dcleei varmaddnit azat. Es

sono | e:seguent.i

1)Anno si considerano I dat i per gl i ndi vi du
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ail dataset mostra | e informazioni per ¢
ni
s;socome gia deto i n pr emaendeernrzaa isseimacs arsai d e
dicatiecloa f#Mhdgi oate con *“F” .
Stieosnsea € una vari awa la cgluaaslisiitfactarvea ic hdei v
nsionistici o categorie di, icaeametl’ pREPSuU
stituto Nazionale del |lae Pvarii aleinlzia Sorco a
di ante ci,ngwe el etiaarsecuna di essa corrispo
ndo. Ad esempi o:
“A"= FoPedhos iLambr &Di peindeFnPtL{De)s cd aurstea bi | i t a
separa€Eeyo rappresenta il fondo pension
iscriti a contabilita particol ari
“B>= Coltivatori diretiEssColsomio ¢ aMez aad
aut onomin forme contratuali specifche.
ArteglCammercianti: | avorator.i aut on
mmer ci al e.
"Coent abilita separate del FondoE®Reo st a
ferimento a particolari categorie di
ntabilita specifca
" = gestione per | e persone con disab
ssidi per invalidita.
stanzagebkai wareilakizlad a“ per i dentifcare
oria previdenzialeEappaetengbeopersdg
se tipologie di benefciar.i o |lavorato
ti @alegssacédhiwna variabile quantitati v:
@aminod di esposi zione al r i secshpioos tdii t ut
anno di riferimento, relativamente al
ti rendiatnec he’sepsossat ie una var i dbai |seo mgmaa n
frazioni deil empemnh@gbit®eenanp gruppi di
schio nell > anno statiértiifceol ildda gadarmmea i m
e, considerando, nel caso di posi zi o
rendite annue./pdnddimpmir taon dwed | & arernati
eur o.
i mi nati per dveacre sasbo | (ed eqcueasnsthu)imat ovdec he i
rcetor.i di rendite eliminat.i per decesso
gddemradata alla testa pensionata, consi

Q
I

w ST Q o cCc Mo —mo
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a

I
r

09
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c O Q9 —7T o —
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sull a stessa testa come unitarie. |1 numer

8)I mpor

—~+

[ rendite elvamiinahiel e eqluedmtaiaigasimavlaa

degl i i mpoektlieamewnmdi te relativepargdegmis sa

d a
de

'l "anno di riferi meratld.e Is’oamaneo silzind metee
I percetore, considerando, ne caso di po

somma dell e pensioni/rendite annue el i mina
eur o.
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4 .
Un a

9)Categessa €€ una variabile qualitativa che

pensionamento o sussidio previdenziale di

particolare, |l a variabil edelatm@gtoiryvae zmergldui
una pensione. I n questo caso €& possibile i
codi fcate nel modo seguent e:

A vecichdiaca | e pensi oni erogate a c
pensionabile e si ritira délpehsvome per
vecchiai a).

- *“1” = invalidita previdenzial e: diiguard
i nvalidita, quando un | dvotavorareon e€a
una disabilita riconosciuta.

- “S” = Super sttiot:i fdaa rperesiiomeant o al |l e pen
familiari superstiti (dcio nuen vpeednosvieo, n avteod odv
orfani). Essa e conoscstuittai come pensi on

I n sintesi, | a variabile “canefaseaal dmsti
cui viene erogat a: pensi onnup eregt ivteic cdii ap en

100l asse d'tlarhpporvtac:i abil e rappresenta | e dive
pensione, calcol atemimimel|l sziadmnéciladod.s iilfmpaprl
pensi oni in base a quante volte il |l br o i m
dat i ri portati fanno riferiemdntianpalriteo pdeen d
pensione percepita viene indicato con “P”".
Le classisanao npwddiovi se come segue:

- Classe “17 = se | " (Ppoetionfdedil ar pea sl oI
I n questa fascia rientrQlBd8 | e pen)s.i oni

- Classe "“2” = se | ’'"importo della pension
mi nieno2, 76 volte il mi ni mo. Il n altre pa
vol te il mi ni mo.

(138 <276 ) .

- Classe K8"mporto della pensione (P) e c
minimo e 4,14 @06t e<#édl4 mi ni mo)

- Classe® $§d”’]l " i mporto dnalglga open i aigal a RB) a
i mi.niQmesta fascia rappreésxenta | e pens
41 4 )

- Classe “9”7 = se | ’"importo .deTllallae pen sigon
viene utilizzata sol o quando i dati rel
non possono essere determinat.

I n sostanza questa variabile classifca | e
ri speto alenmiiminmdae i eloaapiprksent adnio ilnep opretnis
crescenti, mentre | a classe 9 ondomaeistat

comunicat o.

2P@Al i zi a del dat aset

vdod stcar itdea | e vahae adii lhanno a disposi zi one,

flterivengono mantenute solio mpaciefrahe¢ av a&r idab imla
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I I'i che sono i datiutcihhe padi frroic uddtlisgawnanoa | e
idzila dat asetsidiamticec mldeeité@dnsovnaoi eefamassdisi
pfeermniieree f asi sono | e seguent.i

1)l n primis vengono el i miematoenol entvariizazbaitlei ec

uti i ai fni dell  "analisi. Lé mparitabirleindg h
espoestmporti rendite eliminate per decesso

2)l no|l tper | alvassrsiea bdv e enpommd oeltee osser vazi oni

3)Suc

presemti asse “9”, ovvero quell ehasservazion
i nf ormazi oni i n meridel lad |pmpecdiasse. d’' i mpor

cessi,vapmerntleaetvaringminloe e1 i mi nate | e 0ssc¢
riferimento alle etQuexntferdtoaiaasi g famar e
considerazione solo gli individui ocsoin un’ e
facendo si prendono in consipgensizooalki se] o
escludendo quindi gl i i I nhdai tpvie rd uli e i “nf eerhrai rpe "u
passatd4d6 aosBsrfervazioni a 54780 osservazioni
pasisal8é45@9ser vabzZidansisea vazi oni

4)A quest pepwvrtad achatlee gr vangono el i nuneasttio gl

staa si gni fveargep neehse i n conlsoi derpaeznisoinoen astoi  di
[ superstiti di p emysiad reati ,t heeh es dedrt @ nmibta ¢
considerAhbdo stesso modo gueishiliomepgonba va
eliminate | e osservazadnunahgetanoonercbetr
|l a |l etera “F”, ovvero coloro che sono gl
Cosi facendo per | 847 8 tnba nod8s7sselr vppazsi soanid a Me n
mas c hi S i e passat.i da 52477 a 33632 osser
5)Successivament e elpiemi hmativapermbidéeesso” van
osservazioni per bl dgsabei bi dati Ahbobraoper
da837716 a 26925 osservazioni . 6Me2ntorses eprevra zii
24307 osservazioni
A questo punto, conclusa |l a fase di pulizia d
mortalita per | e osservazioni ri manenti. Ques
delicato, in quanto il tasso dpalmentalitgaaktes
andranno a calcol arerbhevidwvwegmpaandezzsé¢ udi osep a
stima accurata di guesto indicatore e fondame
la | oro interpretazione,i mpoduweasLt & vieansdas apat ri enpl
comprometere | "intera analisi. Di conseguenza
correta esecuzione del calcol o per otenere ri
Ora il dataset rieuslit ap oessssoenroe icnoingpilaerteo ad estr
i nformazi oni
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4. Statidéeschetelivmi nar i

All "interno dio,gaéstfmeparnagmppfebf andier dael ®» aat u
| ongevwintgio no edfeeltluecatset ati spi ehienithea peirmeveno d
ot enleeepri me informazioni ri guardanti i deces.
popol azione oggeto di studio.

La prima cosa chea vdiesnter ialnwaz ii:zrzeatdaeié decessi

DISTRIBUZIONE DECESSI PER
SESSO.

W Totale decessi "femmine" M Totale decessi "maschi"

Figub7aDistribuzione -2d0elcée.ssi per sesso, 1981

Anali zzando | a distribuzione dei decessi dell
temporale compreso tra il 1981 e il 2016, si
riguarda | e femmine, che rappresentadeceéessib7é
relativo ai maschi. Questo dato rifete | a mag
documentato nelle statistiche demografche, <ch
maggi ore dell a popol azione.

Successivamente, si procede ad analizzare, pe
riferiti ai percetori di pensione di vecchiai
ri portato nei seguenti grafci

DISTRIBUZIONE DECESSI FEMMINE

43%

57%

= DECESSI_F_SUPERSTITI = DECESSI_F_VECCHI

FiguBaDistribuzione decessi dell e femmine per tipc¢

80



DISTRIBUZIONE DECESSI MASCHI

’ 19%

81%

= DECESSI_M_SUPERSTITI = DECESSI_M_VECCHI

FigubpaDi stribuzione decessi dei maschi per tipolo
| grafci mostrano | a distribuzione dei decess
tipo di pensione percepfiaaemadomoimeat iomeet o dalc
tempor al2®18698Analizzando i ,dastii orsesleartviav ic haeg luir
maggi oramdd, 8pld4,i era titol are ,dimemnmna epanrdsiranme
19% percepiva una pOmssbomesudggsesmuipec stdeagel.il a m
uomi ni decedut i aveva raggiunto | "eta pension
| egata alla propr.ia carriera | avorativa
D"altro cant o, per | e donne | a situazione app
percepiva una pensione di vecchiai a, meen,t r e |
essendo quindi benefciarie della penQueséeadel
di ferenza potrebbe rifetere dinamiche storich
dell e donne nelFfombndpadeht bawvolaali magdgiaorf & mans m
che porta | e domna dregureav\eimeeartdi ado n soe gou ecnozn
ricevere una pensione di reversibilita.

Il n sintesi, 1 -2d0alt6i nroisfterraintoi uanl’ almp8la preval enz
tra gl uomi mendeeeduwutai | ppr elvoanlnggo e cleed ugensi on
evidenziando un’i mportante diferenza di gener
mo me n t del decesso.

Successivamente, si procede con | "analisi del
moment o, Mverdrexrerssciesaminati considerando | ' i nt
di stinzioni tra i sessi. Successivamente, ver
donne, al fne di valutare eventuali diferenze
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ANDAMENTO DECESSI POPOLAZIONE
GENERALE
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300000

250000

200000

150000

100000

50000

0
60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100

decessi S_GENERALE

decessi V_GENERALE

FiglbaAndamento deisupecsdatsd daoommeesdit ea i 60 e i 10

zzando | a pop osleanzziao ndei gsgt @ pnezel aotneen cdeint r and o
a di eta compresa traendeébhza i Nn1@0eassmint
si tra coloro che percepivano una pensi o

fasbeavdi dat a60 agli 88 anni, il numer o
ilaia &€ signrRilftoatrivsvpmemt @ miuel | o dei supe
o fenomeno pdalefatpgpeebprdefasbaa | a magg
ioké vidoévono una pensione di vecchiaia
andati i n pensione, mentre dantpemrwtean.t ual

ia, dagli 88 lannie rddreai zeai e rlt0.a alam izqgausees t e ¢
va un maggi or numeradi dpernsicersatio triaspetsa
cchiaia. Questa inversione puo essere do
, diminuisce dHhHe nruinreewomd uUmaiperrdsisema od i
ecedutii i n precedenza, mentresaumepgcbanaog
iari che continuano a péd @aemonrd evaa| pprn
i pal e.

a dinamica evidenzia nonceali®niel deilddeo pe

|l i mpato della | ongevita, c¢che diVventa u
stiti di pensionato, generiatlumernet el ap i nua gagni
ecessi, indicando come | a strutura demog
O Icios s i modi fchino con il progredire dell
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ANDAMENTO DECESSI FEMMINE

250000
200000
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@ 150000
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L
© 100000
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50000
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(D(DLC)(.O(DI\l\l\l\l\OO@(JOCDOOO)G)CDO?O)“:_D1
ETA'
e Jecessi S == decessi V
FigltaAndamento dei decessi di vecchi e superstiti fen
ANDAMENTO DECESSI MASCHI
180000
160000 i >N
A N
140000 P \
\
g5 120000 /’ \
£ 100000 i \
o d \
& 80000 /
o / \
Z 60000 P \

40000 47 q D
20000 “‘\‘tttt
0

O N < © 0 O N < © 0O N © 0O AN I © O
@@@@@l\l\l\l\l\oooooooooommc)mma
e (ecessi S ﬂdecessi \Y
Figl2aAndamento dei decessi di vecchi e superstiti ma:
Quando i nveceunsa diinsttriondzuicoene di gener e, emer gc
uomi ni e donne.
Per quanto riguarda gl uomi ni Ssi osserva che
ai 100 annid), dielcesgimet o a i pensionat.i di vecc
ri spetpuel |l o dei superstiti di pensi onanted.l eTal
eta centrali di tale intervallo. Quesdei signi
decessi riguarda col oro che per ceppactcromomb aina
rifetere il fato che glnaumamggi orenpgebaebinl et
perceptroirmari dell a pensione di vecchiaial a catl
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mer cato del l avor o, mentre il numer o di super
inferiore.

Per | e donne, invece si néDaeumn dBdamentoi di w
tra | e pensionate di vecchiaia e, maggiperce hi ian
pariltee tendenza Tmasawvhiall ea partire dai 73 anni ,
et a ien fmoi ai 100 anni, il numer o di decessi t
guell o dell e pensionate di vecchiaia. Questa
fatori, tra cui il fato che Iresgpenme atgé nmd @moaoni
guindi ré@bmibd Il che sopr,avdviivveanntoa nadlo ccoonsiiu gseu p e |
di pensione. Inoltre, | e donne tchredaona eas ochiomiul
progr sivamente nelle eta avanzat e, mentre |

()
(7]

Il n si esi, per gli wuvomini il numero di deces
cost a emente superiore rispeto a quello dei

consi Parol e donne, invece, il rapporto camb
| e ionate di wvecchiaia sono maggiori, ma

nu di decessi tra | e superstiti,a.su@eresatnd
roi |l e diferenze demogr afdaulee sesdii @&s pott atl i
[ rtanza di considerare il generbkongkll aa

nament o.

w o~ -

pe
mer
fet
i mp
nsi

O O M O > 5 >

(7]
—

Q> T
o o

appartenenza dei pelraediorde idmpvgaetneei o0
preQudenhai ahnal i si e fondamental e per
stribuitdi i n base al l' ivell o dell e pe
ionistico a cui gli i ndividui apparteneva

ge
S i

p e

Atraverso i grafci, si possono identifcare ev
di stribuzione dell e pensioni e nella partecip
informazioni ofrono un quadro detagl i atad idel |
dei pensionati, evidenziando come tali difere

d pu matfoc,i c osnesgeunetnotnio d i esaminare, separ
I
[
[

S5 9 W S O
nw -5 — S5 C
O T @

Si inizia a valutare il caso femminile per il

84



Quest.i
pensi o
percep

Ana
I
Lav
pen
par
t da
don
Que
nel
|l av
ges
par

12%

13%

FigRBaDistribuzione
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21%
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74%
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mi nori tar.

all a gE(sdadmtnebi | it a

femmini l
* Anal i si
percepst
a 1,38 v
pensi one

e

i
0

n
I

mi ni Ma easlt 02 @A)

a rispetol nflnoel,avsbt @ %ddpéheéedbeaene

in contesti |

ota che il 78 %

te il mi ni mo,

separate), un dato che

avorati vi con regim
del | a:Q@u aarsdsaen ddo iamp odrattoi sugl i i mpor
dd,l | o omenres iro rein ti
ovvdrconmener dndoi i

evi

denzia un fort

sfavore delle donne, che tendono a percepi
essere dovuto a diversi fatori, tra cui pe
retribuzionizimedi edi iomarerireera per | a-cur a
time, tuti fatori che infuiscono negativam
21% dell e donne apRpaadn emensildmi ctlrass sk, 38 ¢
mi ni mo, che rifete I mport.i |l egger mente sup
1.290 euro mensili). L"1% ®Belden dpeamsei eamni C
comprese tra 2,76 e 4,14 volte il mi ni mo,
donne che riesce a uwuaggnsingeeretipenknbneée, pn
appartiened4(glelnssimlnassseuperiori a 4,14 volte
fato che | e pensioni molto elevate sono r a
Questi dati suggeriscono un forte divario pen
pensi oni gener al mente basse per | e donne, sop
aut onome. Le donne che appartengono hbla gest
aut onomo, potrebbero essere particolarmente s
nel mondo del | avoro. Anche | a scarsa presenz
alte conferma | a persistente difeglathapser cmbpe
economica in eta pensionabile.
Nel compl esso, quest.i numer i richiamano | " ate
mi gliorare | "equita pensionistica, favorendo
stabil e ben remunerat e, per cor rnecghgee rnee lllee d
pensi oni
Ne | caso degl:i uomini, come era prevedibile,

del | e:donne
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TIPOLOGIA GESTIONE

"MASCHI"
C
14%

mA
B
11% "B
mC
E
A
72%
FigRbaDi stribuzione della "gestione" tra i m

Classe d'Importo
"MASCHI"

mlm2 m3 m4

FigR6abDi stribuzione della "classe d'importo" t
Pequanitguarda gl i uomini, i IlA(F2%droi ePretnrsa oma | ILa
Di pendentniel,l a "RlGoil aneat ori direti, coloni e
gest COAeti gi ani e Commercianti )E(e oinlt arbe dtia mt e
separate del FPLD) . I n questo caso |l a tendenz
simile a quella delle donne, chr umnasuhetazvammoe
| avorator. di pendent i
|l nvece, in termincodsi demasdod! ampensbomel min
201L1l, 47% degl i uomi nil appartbenespbhdechapegas:s
645,05 euro. 1 36% deg2i cwaomiprein sriioerit rcao mpe lels
volte il owwemm tra 645,05 e 1290, 10 euro. L
3, con pensioni comprese tra 128@Il, i1l0u@emil®i35sil:t
nell ad4dclasmepensi oni 1®9P&8KBi, 1®& wpe®riori a
Questa distribuzione mostra delle diferenze s
particolare, una percentual e maggiore di uomi
(cl assi 3 e 4), il che potrebhbeini fadtter @ Icarp
| avorative piu lunghe e stabild:i per gl uomin
piu alta. Questo dato potrebbe essere spiegat
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|l avoro, dove gl uomi ni hanno avuto maggiore
alti, sopasasat®. in p

Decessi per CLASSI D'IMPORTO

il11

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000

m MASCHI m FEMMINE

Fi g7 aNumer o di decessi per c¢classe d'i mporto, m
Il nfat i, efetuando un confronnaoameroetdo, fesmmose
a quell o degl i -culoatsisneimeguairiuc epelre lpal the déasesano
pensione man mano sempre piu alta, i numer o
femmi ne.
A questo punto allora si prova a capire che r
gestione.
CLASSE D'IMPORTO 1 CLASSE D'IMPORTO 3
M lav. Dipendenti-1 M lav. Dipendenti-3
M coltivatori diretti-1 M coltivatori diretti-3
W artigiani e commercianti-1 M artigiani e commercianti-3
W contabilita separate dal FPLD-1 m contabilitd separate dal FPLD-3

CLASSE D'IMPORTO 2 CLASSE D'IMPORTO 4
M lav. Dipendenti-2 M lav. Dipendenti-4
W coltivatori diretti-2 m coltivatori diretti-4

m artigiani e commercianti-2

- M artigiani ianti-4
m contabilita separate dal FPLD-2 artigiani & commerciants

m contabilita separate dal FPLD-4

FiglaBaDistribuzione gestione per classi d'im
Considerando entr ambi [ sessi i nsi eme, S i 0SS
di stribuzione trpehei dniverisehgeishibase all a c
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Per gli individui appartenenti alla classe d°
66% faceva parte della gestione A (Fondo Pens
gestione B (Coltivator.i direti, Co(l Armntii gi daeiz ze
Commercianti ), e nessuno (0%) apparteneva all
FPLD) .

Nella classe d'importo 2 (pensioni comprese t
individui faceva parte della gestione A, il 2
3% dell a gestione E.

Per I a classe d'importo 3 (pensioni tra 1.290
gestione A, | '"1% alla gestione B, il 5% all a

Il nfne, tra coloro che percepivano una pension
classe d"importo 4 (pensioni superiori a 1.93
nella gestione B, il 5% nella gestione C, e i

Tal i dati forniscono delle informazioni mol to

- Prevalenza dell a Gestione A: in tute | e cl
i ndi vidui appadtoe®ewnsi @alni Lavorator.i Di pen
prevedi bile, dato che esso dreddpar epsoepmotl aa ziilon
| avorati va.

- Gestione E e Pensioni El evat e:, nseil loes scelravsas
aument opedreddnat ual e di pensionat. appartener
i ndicare che individui coa peosewmini epda e&
| avorahe vier evedono un tratamento pensioni st

- Bassa presenza dell a gestlieonge Bt ieorCi nkld eC
direti e Artigiani/ commer cnieanltei )c |saosnsoi sdo tior
alte, suggerendo che queste categorie di I
basse rispeto ai I avoratori di pendent.i

Queste distribuzioni, rifetono probabil mente
| avoratomerebuti previdenziali. I nfati si 0SS
a contribuire di piu e quindi a percepire pen
agricold@

Arrivati a ,gfuessqgaueapuaet ost ato | andamento nel t
del tasso .diQumarttoalviifiegire |vai sptoop osliaazd ipaee i hsg@eB .
separat.ament e
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tassi di mortalita_popolazione completa
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Do e B B B B O I I IR I o A o N I o N I o \ I o N BN o N BN o N I g\ |
ANNO
FigRPaAndamento tasso di mo-20abita, intera popol
Anal i zzando | "andamento del taessedivamonttalt ehe
i nteressant e. Fino al 2005, il tasso di morta
poi da wun’diinweortsai,onceon un andamento chkha&cscente
di minuzone iniziale potrebbe rifetermeemiglior
progressi della medicina e nell’ accesso ai se
aument o del lwnd omigekewditane del l a mortal st asobol
veri fcate anche campagne dii epnrteiv een zmiognl el osraanmetr
cure per mal ati e DTalon2a0Oh%, ecame edeatvoe .poi e ini
guesto potrebbe essere Il egato a diversi. fator
|l noltre, emsesrgondbcpB8yh&20001B5 ,19mentre il wval or e
registrato nel 2004.
tasso di mortalita_Maschi
0,07
0,06
50105\\_‘—\’\’\—__/_/
=< 0,04
L
% 0,03
< 0,02
0,01
0
I M O N~ OO -+ M WU~ o0 d MWW~ o0 19 mMm Ww
0 00 00 W W O O O O O O O O O O I «d
o O O OO O O O O O O O O O O o o o o
Lo B B B B L B I I L B o N I o N I o N A o N o U e U 3 i o\
ANNO
FigBbaAndamento tasso dOlnfortal it a, maschi, 1
Analizzando | "andamentsm!| delpetragda diionmnmarit, alsiit
tendenzsac afetce eal 2008, seguita poi d a. uQuuae sctroe :
potrebbe rifetere un miglioramenper geaepapel a
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maschi Aeche un maemgbiiamdntto di vita potrebbe a
riduzione della mortalita.

tasso di mortalita_Femmine

0,05
00’04w
3
< 0,03
L
[a'd
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g
0,01
0
S M IO 0O d M WU > 0O d M W >~ o0 < M w1
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ANNO
FigBLlaAndamento tasso d20mértalita, femmine, 1
Al contrario, apdameatodoonneyul ffcaarmdletrao zizrart @g allaa
numer oS i alti e bassi, con .unTaalfeo ratned acnreenst coi tpac
indicare che | a mortalitdafaemmi obmbi aagtaha p
divari fatori come ad esempio il cancro o | e m
dell a mortalita negld:. ul t i mi anni potrebbe es
popol azione femminile, dato che | e donne tend

uomi.niQuesto aumento pot retbdie alnccithrei rfidtedreir edil
i cambi amento dehelrlual odie¢tl @ @ olnneument o del

Queste diferenze nei trend di mortalita tra u
ri schio e i patern di mortalita siano diversi
popol azione, insieme a fatori ambieneatentess
entrambi i sessi

Confronto maschi e femmine
0,07
0,06
0,05
004 TN
0,03
0,02
0,01

e=—1a3550 di mortalitd F  ===tasso di mortalita M

FigB2aConfronto dell ' andamerstso-2 d#&d®.8tlasso di mor t a
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Ef etuando un confronto direto tra I tassi di
S i osserva che il tasso di mortalita degl:. uo
guell o deQuestdonmeo essere atribuito a una ma:
a fatori di ri schieol avme i i f si cmome nlt 'ealucsalr ant i
nel corso di guest.i anni, | a diferenza inizia
progressi vmamgmrst Roaa quasi dcom@uarsitre gmalduad ®
del |l a diferenza tra i I|da ec rseesscse n tpeotacerbvoeer g e nfzee
tra uomini lenfdaotnine | e donne nel tempo hanno ir
comportamesdhipaci degl i uomi ni (ad esempio il
una parte della riduzione del gap.

Dal 2011 in poi, il tasso di mort &l ictid fpeormmierb
essere spiegato dall > invecchiamdatocdebl ampap
soci al:i e cul tural: che ci sono stati tra il
donne nel mondo dedeil alviov el, | els 'pdoits meztritoenses a0 f at o
ambiental.

I n generale, | a convergenza dei tassi di mort
sorpasso da parte dell e donne indicano che | e
cambi ate signifcativamente nel tempoi,sahifcetome
Il i mpato dell'"invecchiamento.
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4. 4i feeExa&ndgpaen I nequality.

e statistiche preliminari esbed petrelimdli vg aruag
i pologie di individui che dsPemro tmddl iiondrnappruea
alcolo di due indicatorif@&mopeotamppytawnver ch
i Yihthba +phe | nequadliistuyg,u acgikdéh alzad ur at a del | a
i,® necessario applLi tatPabdiwf Rwanrce i thaTalse i co
uncti on preaznedmreuina ¢tavola di vita”, uno str
tatiustiilé¢éazato per analizzare | a mortalita di

nu 20 o0 0

I n questosmodoin grado di cal codppane Illnnededlei tEy
sono due concetin demogmamnt@al che ofrono una vi
mortalita e della salute in una popolazione

Gi
ma
Vi

a all’”interno del primo capitol &séastaua o
t
v

rif
e
I
s

matico applicato alla sopravvivenzadaE de
re per un indi Jvinduwda ig wm groumgdad nesit o che
ri sce agli annnomnm iaralneenttai pdraemvaicsviaarcaalleh me mc
to tema, spegpsea cshié flad ucnancfau siindfnoer mazi one &
"aspetativa di vitd aes peuealtliav ac dea MWaetee adHh
delclhearmsal isgia descrivendo, si € interessa
dié0 anni

qu

o —w o ®© D

ce, un conceto nuovo che viesmspainntVRrod at @ o

e defnita variazione del Ié udnuar aneat rdiecla ac hvi
mortal deadacchee sia | "incertezzaaindivmi dualter®
nell a salute dledflai poploé¢ agzi toasprevaté vahai vi
una notevole eterogeneita nelleovweaeretbei peds
muoi ono tute .@EHwastlssaspauTrektaar 2005; Wil mot h e
Quest variazione dadallaimat @apahl| aasnmmette onr uci al ¢
comprendere | a,dpsughbhéaoglcierteaezqla'ando | e per son
moriranno.

© ® 9 S5 O

Stor i
cont
del |
i fe
fasc

ament e, gelsiansitnuadtioo shie Ihlaannndloe h 2e pan vari at
to del declinoagtwmteelali ep @&ltethil ao Imorred,alddm
spetativa di vita, | ’eta alla morte e d
anéevdr mahubha. Questo €& aé cdaidmitnou iptea crheél
di eta piu giovani, comprimendo cosi | a
et a i u, rprsitmeitpal mentTetavetaa @awvwanzate.mpre de
aumento dell aspetativa di vita compQuddt ana
accade principal mente memeHé ei If asaleo dde,leltada mw
mentre | a mortalita néebhtlel fasgeodaneta davmea
stesso ritmo, creandardquaibmndii t@anaemdggiamni i n
muoi oAnlo.ora il conceto,dichlei feamamei mwdq @anlait oy \
durata della vita, si ridiiewviis@ae valslsatdi s par igt
popol azi one. I n una societalaomaibgsesa pbafespd

0]

T 9 0w 0O

S5 T ® »
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muore atorno alla stessa eta (a85eaemd) o, qua
contrario, in una societa con alta |liafeapamunie
persone muoiono giovani, mentre altre raggiun
4. 4Amalisi lkinf(y) Ea pldiedtpan | nequaddiagy i ndi ce ¢
L”analisi dell  aspetativa di vit a -daa g6g0e ra nonfir e(
un’' i mportante chiave interpretativa per compr
socioeconomiche all”interno della pepbadmaezy one
rappresenta il numer o medi o di anni che un in
raggiunto una certa eta, iwWaggestoioascei €O0u
principali i ndsipcaan olrnie qduea lliat yL,i foevavrezreo ndeellll ae ddu
del l a vita Questo indice miaurcaulsa pmer diat anom
determinata eta, rifetendo cosi |l a variabilit
popol azione. Un wvdadpger eilreddiada mMa&ddi’eri di sug!
mortalita tra individui di una determinata co
All interno di guesto paragrafo, si parte dal
femmine (F) suddivi si per tipologia di pensi o
due categorie di pensioni: | a peniseoael avowvert
compl eta e regolare, e |l a pensione di superst
superstiti, in particolare alle vedove e ai v
condi zi one socioeconomica pi ur meaitlen ediabeae Viede Mai
come il sesso e |l a tipologia di pensione infu
|l a sphe I nequality, esprdagggeratraverso | " indi
Successi ament e, | "anal i si S i estende alla di
di verse gestioni previdenzi al.] A questo scop
gl i i scriti al Fondo Pensioni L a v aar artaqyrgii oDiamez
dei | avoratori dipendenti; i <coltivatori dire
setore agricolo; e gl artigiani e commerci an
nell  economia aut onomand L &aasgpgeetra tpievra qduie svtiit agr
evidenziano come | e diverse condizioni | avor a
Expectancy sia sulle disuguaglianze nella dur
|l nf ne, | i ndagine si concentra sulla combinaz
pensi ne con | "obietivo di valutare | i mpato
di suguaglianze nella sopraovwiovenzZai visecl assi
prima include pensioni fno a 645,05 euro, e |
tale cifra e | 1290,10 euro. Atraverso il «con
l'ivell o di reddi to e ni Imogensngadcdetagl muhacans
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Andamento dell'aspettativa di vita (ex) dal 1981 al 2016
28-

24 -

20-

Aspettativa di vita a 60 anni

16~
1980 2000
Anno

1990

Fi g3i3dandamaeretd d ' Aspettativa

atro |l inee
i ntelau-SF ( f emmi ne,
i nreas s-& ( maschi,

u

rimis, cioO che s

I nfati, tute |
a 60 anni nel
rale miglior
ultimi decenni [
econdo |l uogo, un
ferenza di gener e.
gni fcativamente pi
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interaction(sesso, categoria)

Femmine- Superstiti

Maschi- Superstiti
Femmine- Vecchie

Maschi- Vecchi

ta (ex), -dattled®Bila al 201

nel grafco
di
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e
e

rappr e
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superstit
vecchiai e
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ni sti chrei.f eQuee sutnoa dtaectnod enza demogr af ce
donne tendono a vivere piu a lungo
sivamente, da tale grafco emerge anc
spetativa di vita tra | e diverse cat
rcepiscono una pensione di vecchiai a

lettao rai qu el | i che ricevono una pensi on

to dal fato che chi riceve una pensi
| avorativa piu stabile e lunga, che
o,nodni caoreseguenza, una maggiore | on
e di superstite, tipicamente vedove
i “vecchi”, sia per gli wuomini <ch
ceacad nomiddhe agdiutt epreedcari e, i n
uperstite ha sempre vissuto c

ai
i S
e di

- O S O
o
-}

n o <

©®Q = O S

O aspeto i mportante da consi derare
I nfati, negli anni 80, si o0sseryv
, | e donne con pensione di veckhiaia
alta rispeto agl:] uomi ni con pens

erstite, |l a diferenza tra i sessi e
e categorie mostrano un incremento d
e femmine si riduce | ievemente, sop
Ci 0 upnoat rre bdbuez iiomdei cdeertd @ di segs@g
i di Jnehngewimpd. sPacibeseéanvdi &eclkea@aza ch
petativa di vita tra I pensionati d
, mMostrando un gap che diventa semp
caso degl i uomi ni che nel caso del
i vamente, si puo ospeir vnaarsec hain cpheer cuent
e di superstite. I nfati, gli uomi ni
t o pirui sspeteocgodgalrie al tr i gruppi . Que:
bilita economica e s,octiiapdiec adnme ngtuee sct«

Vi

, eVvi demfica chi aramente | e disuguagl
aglianze | egateeapbpkeaceppbhoglLae dbnpe
re aspetativa di vita, indipendentem
nacpensionehaiunweaeclcchhncgpegvai t a maggi or e
U@ pensione di superstite. Tutavi a,

ramento dell  aspetativa di vita per
l' i del lo’ dreV ¢ @ac lpiopmératzi one in I talia.

c

Q
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Andamento dell'indice e-dagger (et) dal 1981 al 2016

9.0-

8.5-

indice e-dagger

-
o

interaction(sesso, categoria)

o
=}
|

= Femmine- Superstiti

= Maschi- Superstiti

= Femmine- Vecchie
-../_"‘/ Maschi- Vecchi

70-

6.5

F

Su
19
d a

C 3929 C9» T < T oo o< o0oDT T
- o ® > 9 T~ 9 ® IS 9 T
- — O

QQ Y S S

1980 1990 2000 2010
Annc

i glidAsndament o daeddgemddale 2981 al 201&ategrorlia.combi na

ccessivament e, |l a Figura 34 edapmérsdat a
81 al 2016, suddiviso per sesso e tipolo
geeruno dei principal:. indiocavero della L
suguaglianze nella durata delAmchve tianall
esto caso |l a suddivisione per sesgsmeeepe
esaminare come f aatlomfiuemmiogo alfei diess@uEa
rtalita nel tempo. Le categorie analizza
p r e ccel doedhi-8F -V F -WI

prima diferrevezaan@ahaidierenga di gener e.
alta disuguaglianza nella mortad,ta so
present amggleri pdilcelevato per quasi tu
ore che supPeDanaddiral og m@uemsot.roi sdigger i s
tra i ma secshii s t“es uupnear smaggi”"or e di suguagl.
|l a durata della vita. Il fato che quest
1995 iwmn paumemtda chel | e di suguaglianze :
ppo. Al ¢t¢entframiome con pnerrsgiri@amwalddar ivemic
sitdadgigeer , con un indice che decresce pro
a circa 6.5 nel 2016. Questodduggeri sc
chiaia esistono mentor idbh saigameg | d alnlzae maerl |
rebbe rifetere condigimeno dpr ecddrai @i i o)
ri gruppi

altro aspeto i mperlt’aenvtoel uwdzai canmnea | n ezlz atreemp
ni 80 e nei pri mi anni 90, |l e diferenz
rcat e. Tutavia, @0pastiogsdagai umaandi ver
gger tra i vari ger gplpii cuocoMeipneine i beeddnnege
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gistrano un indice che tende a diminuire
apiil emaschi con pensione di superstite v
suguaglianze Tadil emaumaihitaé un fenomeno c
enzione. Questo pa tuneab bceo nebsisnearzei dneeg adtio f &
ggi oramento dell e condizioni economiche
pol azi®lne uomini che percepiscono una per
partenere a graipppi U ofcroangicioinomi opportun
cure sanitarie di qualita e condizioni d

t

I

o]

- — c o c <
«
o

mento dell e disuguaglianze di mortal.
|l ti mo aspeto da sotolineare riguarda
rie femminili, come det o, dmeolslter ano u
guaglianzQuaeast onopdtadnelilde i ndicare un mi
e condi zioni di guagdianuma auomeéetroi cel d
a mortalita tAma& hlee pedonhe & m®ninma maes s“esruvpae
tendenza all a rdiaggziragn e ude Ina’nitrechieme oes |
eto alle donne conCipenpud®dnrei fdet eeree clhe a
vedove devono afrontare.

oncl askFiogueixtaol34dnea come | a vulnerabil it
fuisca sulle disuguaglianze di mortalita
n evident. i mplicazioni politiche e soci
uppi piu fragild@

>S5 0 9
c O S5 ©
1)

etuando un confronto tra i due grafci si
mas c hi s aperegtaittiiva di vita aumenta nel
i nddiagegeea . Questo indica cheighipdrinoguesh @o
uUuppo esiste una crescenteCidospatriel@bacesl

ch®eol o al cuni i ndi vi dguriupaprodagigohner po edio e a:

mi
di
s u
SO
co
ac
ma
do
f a
Qu
| u
I n
SO

gl i orsaonteinotsi,a nmetmatrrie al it ndi et mangawgcaocent uan
sugamgde. L’ aumento simultaneo-daglgleraspet e
ggerisce che | "allungamento delcloan vuint a n
toinsieme di indi vidui chelwnivee emolptea pie
mbi nazioni évi; -MERSIH vli'dauwsime(nM o del | "aspetat
compagnato da una wWady@uesntodel pai nidec ealea
rcato nelle donne che perce@icicOnpu@nas o
vuto ad un miglioramento del tencaoandi mpahn
vorevole sopratuto sulle donne.

esto confronto sotolinea | '"importanza di
ngo | e per xconmmea dctaranahdel |l a vita si di s
di vidui all'"interno di ogni gruppo, evid
rgere nonostante I mi gl i orament. compl es
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Combi nazi eQree ts eonnxka

L&A gura 35 mostra | andamento dell " aspetat.]
suddiprarsosesso e per gestione previdenzi al e
consi der ait.i sono tre

- A Fondo Pensioni Lavorator.i Di pendent i
- B: Coltivatori direti, col oni e mezzadr
- C: Artigiani .e commerciant:i
Questi treudnweppicrwededndve si tra maschi ( M) ¢
un total e di s &ABFg eFigbMAN-BBZCtMo.niLa seguente f¢
i ntende esplorare come | a | ongsivd tchalatgesmne
che dalla tipologia di gestione previdenzi

Andamento dell'Aspettativa di Vita (ex) 1981-2016

275~

%
‘£ 25.0

& interaction(gestione, sesso)

3 — Femmine-FPLD

E = Femmine-Contadine

; 295 Femmine-Art. € Comm.

g Maschi-FPLD

E Maschi-Contadini

g‘l’- = Maschi-Art. e Comm.

<€ 20.0

17.5

1 QISU 1 9I9[] ZUbO 20I1 0

Anno

Fi g33i%Aaandamento del |l ' aspettativa di vita-gtersat iioonel981 e i
Il n primis, ci 0O che sterdenza genbheaperal bt
tut i i gruppi mostrano una tendenza positi
del |l "aspetativa di vita a 60 anni tra i/l 1
con i progressi generali ineal.l e condi zi oni
Anche i n quewotsd caosme gia analizzato in pre
presentano costantemente un’aspetativa di
tute | e gestioni previdenzi al.]
Ma ci 0O che €& interessante osservare adesso
particol are, i |l asormamasichdi gcdedé®mmi hAR) t e
un’aspetativa di vita mi.nolrmvraidzs md tme nd @gl, i i
coltivator.i direti (B) avevano valori sign
degl i wuaplptirdconmgrpi cchi di crescinazi mdegtantai
Questo valeva sia pwomilPeergbenogeimc he pglti gl n
degl i anni 2@Q@0mnbc¢ agnestt @t @ hen ha portato gl i
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(C) ad avere un’aspetativa di vit@Questoel e
cambi amento &€ avvenutma anunnltdegemnli ® dompmoe
|l nvece | ar aFppgrueesae m3téa | " and-dmggeo dall 198d4di e
suddi vi so sempre per sesso eedaggteironme spirav
di suguagki dazdi stribuzione della mortalita
el evati meoggdgirarnio di suguaglpraongenemas ter &1 g uc
|l e di sugsaghiobanaebi ate nel tempo all’ inter
gestione e sesso.

Andamento dellindice e-dagger (et) dal 1981 al 2016

8.0-

= interaction(gestione, sesso)
% — Femmine-FPLD
CS”T 5- = Femmine-Contadine
a Femmine-Art. e Comm.
g Maschi-FPLD
_3 Maschi-Contadini
E = Maschi-Art. e Comm.
7.0-
7
19‘80 1950 ZUIUEJ ZUI1EJ
Anno
Fi gliéAandament o deddgemdt cae iel 1981 e ilgeodtlboper | a con
All’ i nterno del éai Frcguche3d6’ € una riduzion
di suguaglianze.sil nfuatei ,| eperompd angagze ro nmog s tlr a
una tendenza alla di minuzione nel corso de
nella distribuzione della mortalita. Quest
piu uniformei abghi ngeuouppo.
Anche @uincsesiuntae dée'feerennel digugépret e donne
gruppi tendono aaéddaagvgeerre puinu ibnadsiscoe ,reiislp ecthoe &
i mplica una maggi or e edgeuliltaa dnuerlaltan addi ksktlréd obmur
ri speto agl.] uomi ni
l noltre, emergono i mportant. i nformazi oni
previdenziapl:. Lomabobmmetcgbahi e@ostrano i
di-dagger , spreeglail’ BeEmnde al | " ini zi o degl.i ann
di suguagkl bazdurata della vita erano mol to
Tutavia, c¢c’'é una tendenzadell parirodozcomei &
i nfati, tale gruppo nel 2016 e quell o che
basso, i nvertendo tlortvad cmee,ntpeerl ag u amtdoe nrziag u «
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artigiane e pcuormnaeweenidaom It édraeg gdeir epi u basso ri

uomi ni del |l o stesso gruppo, mostrano anche
di suguaglianze verdo dliipefnmMendel, perai awcboni ni
most rlanvoel | i piu elevat.i ri speto agl:i al tri
su tuto il periodo considerato,| manmeeapede
anni "90.

|l nfne, efetuando un confronto tra | andame
del | " i-hadggeemer gono al cune relazioni I mpor
di suguaglianza nel llan dgemdraalde, | ai vodsaer va
del | "aspet atacaodpagntao da unadagdeaeei one
Questo suggerisce che, oltre a vivere piau
sperimentano anche una distribuzione piu e
variazioni tra gli individui. Quesltmolet par
S osserva ancher@anaomomvergemanaei odoso | a
Qui ndi i n conclusione, dal lkiampaloi faif ed imaq ee
condizioni socioeconomiche e previdenazi al i
nella sua distribuzione.

Combi nazi emleasssees s i mport o:

LaFgwa 37 mostra | asped apdrvmmetda wna av al wtla
del |l "evoluzione temporale di guesdlal gr ande
combinaziohassessodi mport o.solneo csluadsdsiiv ids e mpr

- Classe 1: pensioni fno a 645,05 eur o;

- Classe 2: pensioni comprese tra 645, 05
1 graamfac®o zza come | "aspetativa di vita var
fasce di reddi t o, ewiodvaurt zzi anrocho slod od iafl e rgeemze
all’ i mporto della pensione.

Andamento dell'aspettativa di vita (ex) dal 1981 al 2016

275~
250~ /_/\

interaction(sesso, classe_importo)

= Femmine- P<645 05 euro

= Maschi- P<645,05 euro
Femmine- 645,05 euro < P < 1290,10 euro
Maschi- 645,05 euro < P < 1290,10 euro

Aspettativa di vita a 60 anni

1980 1990 2000 2010
Anno

Fi g3itTAsndament o del | "aspettativa di vita-dlrassée d'9i8rhpaertiad.
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Anche in qQquesto caso, coO0sli cogsrie seserlwa cuome

di ferenza di genere nel gual e | e donne mos
ri speto an maschmbe | e classi d’'importo.

I n partigbiaredividui della classe 2, sia
un’'aspetativa di agltia ipndi aildail rappébabtere nl
suggeunsaceel azione positiva tra i/l reddito
percepisce pensioni piu alte tende a viver
mi gl i ori condi acoassdi pvitagevahe al ncure s
particolare, | e femmine appartenenti all a
vita, vabdor i c heamsmuipedoamon ii &0 anni . Al coni

classe 1 registr,anmon wm'laogrpit tpaila i/baalsitsdia B n i
nel 2016.

Le t emdemporali sono ben osseevabméntataape
tut i i gruppi negl i anni, con una tendenza
osseumnvaa | eggera conve rpearntziar & rd@a gd opegaadnuit @ 0
i percetori di pensioni piu alte (classe 2
Successivament e, Il ’aanrd gme mt o3 -Bdaayg ghstrlir mp € cie 0 @ ¢
1981016, considerando -tlhasosembdniamponkeosesaslo
permete di vedere come sugluagil mainzat mmreé¢ | e ld
possa cambiare in funzione del l i vell o del

Andamento dell'indice e-dagger (et) dal 1981 al 2016

85-

<]
o
'

interaction(sesso, classe_importo)

— Femmine- P=645.05 euro

— Maschi- P<645,05 euro
Femmine- 645,05 euro < P < 1290,10 euro
Maschi- 645,05 euro < P < 1290,10 euro

Indice e-dagger
—~
o
S

7.0- | \/\/\_/J

1980 1990 2000 2010
Anno

Fi g3idBdandament o daedddgemdtirca iel 1981 e il-ckhAadsepdlri mpocombi
Per quanto riguarda gl udbarg gné r sperosis emassac |
classe 1 €& queelmoos tpriaui mwenl cervieastimod t a, sopr at ut c
recenti . Questo i ndica che tra i maschi co
durata della vita stlamume grmemthnendd vono si
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o di altre, acédéentoanhdaria, di smascha
undaaqgeéercepieu baasqsuce lrliis pdeetld a cl asse
za piu stabile. Le femmine, in entra
| me ntrei sppieat obaasisimaschi . Ci 0 suggeri sc
etativa di Ilvel tdao npnieu teelnedvoantoa ad aver e
dell a vita piu uhid&dorenedonseetoualgl
enenti ralsleatahas wslea sujgumligll @ achiza maggi
0O a quelle detiélh péassesdo2coersisdet at o
clusione, efetuando un confironto tra
ori di pensioni piu elevate, sia mas
re aspetati vadidsiugvuiatga,i ammaz ea npcihie cdoint e
val or id amiglerh a d ;nid i ccia na oe cdies tl rai b wintga
I forme tra gl I ndi vidui con pension
gguroerzezasiecconomi ca contri buisce a micg¢
t ar inked 4iaomdd sdel |l a durata della vita,
ioni di wvita. Al contrario, tra i ma
a e accompagnato da una crescita sig
t oeddedggenrntioct e aumenQiod dsoipgoniiflc a2 0cOhOe
e al cuni indi vidui i n questo gruppo
uano a esxaseaereentpeamalol 4 2zatdii,suguagl i anz
be rifetere condizioni economiche pr
iare degl. stessi mi glioramenti sani

one, |l e precedenti anal i si ddealgl g’ ears p e

one alle diverse combinazioni di wvar

previdenzi athmmes £d aissel Wl¢ € mpioma mi c he

esse che evidenziano signifcative di

ne di percetori di rendite dall I NPS
q

e, in uasi tute | e combinazioni ana
et o ai maschi, confermando una tende
ano piu a lungo, anche ila |ldalol d iwietl:
ddaggendi eegeneral mente piu basso ri
clhe donne, | a |l ongevita ¢é& distribuit:
tendono a benefciare pal,ueagauamoemitei de
i di vita.

¢ al * agegtoirorme previdenziale di appar:
i vamente sia sulla Il ongevita the sul
di pensione di vecchiaia tendono ad
suguaglianza rispeto aAl perseeesb oD
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nza analizzate. | (péasskeoR) dodpewos
e di una maggiore equita nella dist
tende a essere piu basso e stabile
i u basse pemassdil) sispescicalvmeuine as
e un aumento del ledd ajigeuguagliciraemsze t a
buzidehé amemwo aeaqqua el |l a vita.

i sl ganppespeéenievul nerabile in ter mi
un aumento del | 'daescpeentnbit i-dha@ g gheerr g i t a
, Sopratuto per quell: con pensioni
i pempeidercsaperdomtienua a crescere.

mini, special mente nelle fasce econ
ciosrpamidti i dui che troagglomd tpiiu dvaant
nti gener ali i n salute e condi zioni

compl essiva ha quindi evidenziato c
ale e reddito pensionistico infuenz
ersone vivono, |lmal omgkre i q aart disdqua
uppo. Mentredli’ asdarmenteo ude Idla’'t @os pyestnaetr
he non tut.i [ gruppi ne benefciano
profge ociamma luin rnued It areenii mair &1 ¢ a vari a
|l a vita, concomgrupmasphiu evohnpeabi
U esposti ad eventuali disuguaglian

di o ha come obietivo quelpludbdii cshegg
i durre |l e disugu@gloimumze nde®!| lua as an@ gy
| ' ascacne stgaarianteend o z¢c he i benefci der
nti nell e condizioni di yita siano
te tra gruppi piu vulnerabildi

104



4. 4PRoi ezione della)Life Expectancy (

|l n questa sneoz ipornees evretnagtoe | e proi ez)anb60dahhia, L
efetuate fno al 2040. L' obietivo principale €
guesta grandezza di sopravvivenza cambino in
per | a sti ma. I n particol ame¢yrosimodeseénvampll a
utilizzati ei spiegatat Arethorcagprideandiove:l ntegrate
( ARI MA)CarlLteeer KpopdeCB8i &#B®ewd Model (CBD, wv-ersion
Per iCohort Model (APC).

1 model |l o ARI MA si basa sull > analisi dell e s
storiche pefupumoeamdameéemnt o del |l a-Campt emnl| it ave
i ncorpora due di me,nsli’oentia feo nidla npeenrtiaddo, per ar
cambi nel tempo a secondd | daenlolded Itl @k el Ir(irCB O d i
M6) introduce, [ tehendocoonte dell e variazioni
anni di ferenti . I-hd mi€pdh ot t MmOMAIPICd oedmei unt amen |
| "interazione tra eta, periodo e coorte, ofre
nell e aspetative di vita.

L analisi si basa su dati osservati dal 1981
per il periodo dal 01 Tidler2nedtolle campi o me t
rendite I NPS, con eta compresa tra 60 e 100 a
considerandacommbe ndizvemse di carateristiche deg

- Ses-scoat e@aerisa oni sti ca
- Sessgestione previdenzial e;
- Sesscd asse d’'importo della pensione;

_=
(@]

Pe ascuna combinazi one, verrannomesgami nat i
sopra menzionati, evidenzi amrddd |I"a&a sdlieft art d mzae n

Tal e anal i si ha diverse applicazioni pratiche
del |l "aspetativa di vita variaaofbondéamentahe d
di verse ragioni: per mete di valutare i/l risch
el emento cruciale per |l e istituzioni previ den
sostenibilita delle renditd npdnsieagnicsotniscemd en e
|l a pianifcazione delle risorse fnanzdari tondr
pensionistici, sopratuto in vista dell’”invecc
|l nfne, ofre i ndiicnaizzizoanrie ultei Isit rpaetre goite di i nNves
per gesporenzi al.] i mpat.i ecandmi E€ix pleegatnicyal |
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Proiezione Aspettativa di vita: Maschi-Pensione di Vecchiaia
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Fi g3®9aProiezione Aspepéetnasi omeddi vveéachimaisa hi

a
[

Ci presentano | e proiezioni dell’ aspeta
ne dit ivleiczczhamdoa ,qwatr o model | i statistic

di guest.i model | i rifetéeodnpgmaciesnzii oripp
o sia in termini di valore assoluto che

>
5 O O —

Q
—

ticol ar e, nel model |l o ARI MA, | e proiezi
aspetatpantendeoida cipera &2dr ianali e nalpdd
nel 2040. Il trend €& | ineare e piutosto

asa unicamente suil nFattdr,n ctoenmep ogri aal id esttoo rain
edenza, il model |l o ARI MA non considera es
odboasandosi uni camente sull ”evoluzione sto
oiezioni meno dinamiche rispeto ad al tri

eta, cootnbéteepetioddbervall o di confdenz
eto agl:] al t ruinamao ced laltii ,v ar isfiectuearecdez a nel |l e
i modellk e sced litlaiaa supneat at i va di vita di 60 &
enut a, ma potrebbe non caturare evenhtaual i
alitaQuestfatutrabi l i ta del modell o & wutile
un grado di i ncertezzair ifdeostsd,bima tpao trri eskphbe
tengono conto -pelrli-edoomgonent . et a
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modeCdrot dreee uno dei piu utiliezambstmnal cal
h’ esso una crescita dell aspetativa di vit
MA . Le previsioni I ndiac abn0o acnhnei | p ears pie tma s ovl
sione di wvecchi @i@a nriealg g2 Qudn0g,e ccdmr cuan 2t5r e nd ¢
bilizza nell |ImodgeCdiretrdme eée .not o per | a sua ¢
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i odo. Tutavida,uhaefmanoaoaarte puodo rendere

tivo a determinat. c a mbQua mmedni t,i tsatl reu tmuordeaell il
mi gl i or amealn tARR | rMAs peetrac h&2¢ i ncl ude | " efeto de
sticato rispeto a modeblitreomé’ E&EBPp({ M@yaodA
fdenza €& maggiore rispeto a duelflne delll 'pAeR
proiezione. Questo rifegeauvda mMmMaggrewvwesionao
|l ausi bile dato che il model |l o dipende dal

iare pi o ampiamente nel | ungo periodo.

modeai BbhbsRewd (M6) diferisce notevol mente d;
iezioni fornite. La Life Expectancy (ex) p
giunge un valore molto elevato, circa 35 a
rememetta raiis model |-GarAtRIrMA len fLeetei , @& | model |
ticolarmente sensibile all"efeto coorte, ¢
di ver se.i memeaeired 2 ioo cias o, | el evatggeali sce dh
coor ti atual mente invecchiant.i potrebbero

Il i or i ri speto alle generazioni precedent i

oni a lungo termine pr orptré,0 edkre& hguii mai
per analizzare | cambi amenti strutur
nt e et azi ne di gueste proiezioni piu al
itari o e socioeconomicbeclgeeshfbueonpane spe
iani . I n questo icratser palrlog &ii oersfed vrmaz aanpi |
maggi or e i certezza associata a queste pr

ez
i ca

-~ = ~ -
=
5 @ O O S

ne, i model |l o APC mostra una cr-@arct ecaomnd el
proiezione chf€6raggiungadta@orn@a 25 model l o
aggio di considerare congiuntamente | 3

et a
eptazcompl eta dei fatori che infuenzan
APsO mcualatoeeraet e | " efeto dell ”eta, del pe.
) e | efeto coorte (diverse generazion
r i venza Gadiafzeremt Questa strutur a, i mo d
|l io a cdmmbgmahti piu complessi, sebbene |
tare a maggiore incertezz.a Innefldtei ,praenvcihse oinr
o, |l i ntervall o di confdenza diventa piu a

by

i cmamalocrescente i ncertezza. Questo €& in pal

® T
—
D
< O O w e o
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che te

nta di bilanciare piu componentii, ognun

vari abnklte proiezioni

| n concfuuessitoened,i f erenze tra i model |l i suggeri s
sempl i ci (come ARI MA) possono fornire proiezi
(come CBD e APC) tendono a incorporare maggio
mortalita, dma uanla pmaegzgzioor e i ncertezza nelle st
particolarmente rilevante per |l e istituzioni

considerare non solo | "'"aspetativa di vita med
associ prtravabkleni di mortalita.

Proiezione Aspettativa di vita: Maschi-Superstiti
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La Fig
pensi o

1 mo d
a cikdcg
meno p
maggi o
conf de
preved
car at e

ura 40, af aprroiifeezriiommeentdoe ldl’'laspet ati va di
ne ai superstitdi

el l o ARI MA predettdéaspetdare&addibbhihnbacl

& anni nel 2040. Ri spe¢eochi )] al comda meanz t
ronunci ato, sugger en.dol rumlat rce,e sscii toas spd ru
re incertezza rispeto al caso precedent
nza piu ampio. Ci o potrebbe indicare <c¢h
ere in modo stabile |  aspetiaftwva doveilt
ri stiche demopos$ohe eadiamermaggitar men
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eCdrot dreeprevede un'6ds metnat ipvea di maistcai a

il'zza i ntorno ai 22 anni nel 2040. Anche
o al g r uvpepcac hdieoin mans amid a me nt @a mpEizta gr adu a
ntervall o di confdenza €& notevol mente p
aia, sopratut e ug gpearetnidroe cchel |20 P55 oi ezi o
€ a una maggiore variaallataatcCia pobre
sta categoria, che include individui cCo
I oni sociali ed economiche.

guesitlo made®l,|l o CBD(M6) mostra un’aspet al
dagl i al tri model |l i, conna@eha2®4 @i eZu to

a
o
r

r

e
a
a

a l
e |

| a comleiccehai,onea mawesktciita € meno pro
a ddivemaorat ssltirtud upear i percetori di |

Aln’cihret egruval | o di confdenza e ampio, ir
p ot rdedovbuet oe sasleld & Inlc’leubseitobneee bhene util e p

e |

e dinamiche generazimalalla ,prieviroidarci

per questo gruppo di pensionat.i

il
v al

model |l o APC proieta un’ aspetativa d
or e octne swipraas s e LPaeasntnai sntealb 120 4z0z.az i |

i nterprebvatda doemefatorispttatcipali. Da
peri odo sembrano averud |uwn siompfruaevnva av emizia
superstiti, dall " altro | ato, il fatore
ture di superstiitimimgdn obreameefnctiia msaa npituar
conomi cCi che invece hanno clriantern zvalalt
nza
mente con | "avanzare del tempo, speci a
scente incertezza rigudradoetladbigri@izeazii ©

Ci

associato alle previsioni del mod el

rca 20,5 anni combinata con un’ampi

una relativa stagnazione dell " aspetat
potrebbero alterarezsoghni foaureament e Imas
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Aspettativa di vita a 60 anni

Proiezione Aspettativa di vita: Femmine-Pensione di Vecchiaia
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La Figura 41 e | a Figur a e42prnooisetzriaonnoi rpiesrp elt’iavs

per | e donne percetricpedsi paepsiaonsugpgergeéctcihi
mostrano andament i simi | i nei vanitmodehlidim
assoluto e di incertezza dell e pr ewindiedma.nol n
guanto vistoprmede parmtaifpreadvevedroonne tendono ad a
di viotadipeapeto agli if es@emidmi j | noto vantaggi o d

Tutavwxiasono alcune diferenze signifcative tra
utilizzat.i

Il n entr ambi I gruppi, il model |l o ARI MA preved
di vita, con val e2r7i acnhne onaallgEm2n®idéd ai2 02460. Per |
percetrici di pensione di vecchi ai ae idt anoidled I
raggiungendo i BRelr alnenif ennenhi n2e0 4sOu.per sti ti , | ' as
|l egger ment e pireskcassao ai 29 anni nel 2040. L
ver so il 2040, ma rimane abbuasitamaeadelkloint einmdio
certa ad daalille tpr oi ezi omBii sroglnal preg® trercmirde.r e
ARI MA non tiene conto di fatori struturali <co
capacita di adatausi @i cdambmpamessi . f ut

1 modeCdrot dreemostra una crescita piu marcat a
|l e categorie, anche se damamedslbbto CBDi veél ie
pensione di vecchiaia arrivano &20di0rcan¥@canm
stesso anno | e femmidnevmslupree svtiidiinaraii vafoamani
conf denza nelCamotdeerl léeo alnepei 0, suggerendo una me
e legato alla sensibilita del mode, lmheaeagli an
potrebhbeiare in modo I mprevisto.

1 model |l o CBD( M6) ,, aen cghuee lilno qcuhees tfoo rcnaissoc e | e
otimistiche per eRPeramkeeflemcaeegpericetrici di
| "aspetativa di vita raggiunge quasi 35. anni
Mentre | e femmine superstiti arrivlanot amdi smod a
a qguesto model |lmgntsiugyweransrce &« hken ef dio
mi gl i orament i del |l e condi zi oni di vita e sani

A q
mo d
cat

punto, si ossernvaganoaaldamemeohpiaAPC
|l o mostra una tendenza alla stabilizzazi
i e lametdeegil i 2 aad®ker | e femmine percetric
vec iaia |l a stabilizzaz, omentarvesi peire lientou mer
27, anni. Questo invece, potrebbe suggerire
femminile potrebbero non omrseseq@uior @ nalplas ssatt s

- @
wn
—
o

o0 ® d® <
o «Q
o
-

Dal |l "anal i si dRlslpet@mantoivazidonivida p-eatkgocoabi
pensionistica, emerge una chiara diferienza tr
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per cetpansidani ai superstiti, con | e donne ¢che
vita piu elevata rispeto agl:. uomini in entra
come i | CBD (M6), suggeriscono una <crescita p
model |l o APC prevede una stabilizzazione nel I
categorie di superstiti Queste proiezioni ev
modell o nella valutazione dell a Isorsdgewniithda,| ida
Si st emi pensionistici, dove | " incertezza nell
signifcativo.

4. 4. 2odbinazi ggreesstds oo previdenzi al e.

A questo punto, si va ad efetuare una valutaz
efetuata comsoipracmoceel |l i del |- ecsdmbinrea pirenwve deea
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Le

appartenen
Commer ci an
sopravvivenza tra queste categorile, ganseaodmrda
osserva un

S

I

Fi

gure 43, 44i egddfciappelelseamg pemtoati va di v
ti al FPLD, ai Coltievatgbdni Aditi gt ani
ti . Tali grafci rilevano alcune i mp

a tendenza alla crescita dell ' aspet

i vel | assoluti e | e traietori e rddvicdeersziialae
del model |l o scelto.

Per quanto riguarda i maschi appartenenti al
costante e progressiva dell  aspetativa di vit
1 model |l o ARI MA suggericscmep'amat ggriovaetza oanke | $
|l eggermente 1 27 anni e&€mtrrteri,l i2Wwéelk.e,| Iprmodcdle
|l egger mente pi 0o waolnétreenlug agt cwromo uani 26 anni . D’

CBD(M6) fornisce ancora wuna ,voslttiamapnrdeov iusni’ carsip e
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S i avvicina ai 30 anni entro il 2040. Q
|l o all efeto coorte, che prevede un mi gl
vzvai vpeenr | e generazioni future. || model | c
ent e, mo s tpiau uinrat e@mrme/disa omiespet o al CBD,
ni . E interessante notare che i mar gi ni

engano relativamente contenut.i nel caso .
derevol ment-amteer modebDl e ARE@, segnal ando
termine per i mas c hi appartenent.i al FP

articolare in modelll. piu compl essi

aso dei Coltivator. direti, Col oni e Mez
ano un andamento simile, ma con I|ivell.i

[ app arPtLuesrsttio glot r ebbe r isfoectieoreec d neo nei ocnhd
favorevol i d ig egnee satl anegnrt uep pgoo,d ec hde un’ aspe
i or e. 1 model |l o ARI MA prevede una <cresc
deCdrot dreapm’oasepeat ati va di i v,257aaretileor sggs s
ddoncora unoa eC®BIOY M6a)rini sce previsioni mo | t
"aspetativa di vita che amaostvraarmdc uprea ar
ore atenzione all''"efeto coorte. I nfne, i
ta, con un'aspetativa di vita che raggiu
del FPLD, | "incertezzapmneltlostprevVvieviad i

: per quanto riguarda gli Artigiani e Co

toria simile a quella dei Coltivatori, c

tano |l eggermente piu elevati. VvVitamodiel ti

ni entro i |-FCa2r0t4elr, pnreenvterdee iuln Lveael or e | eggEe

, 5 anni . 1 model |l o CBD (M6) si di stingu

stiche, stimando un' aspepét @04VWa AQuewsit ba mod
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ri fete una visione otimistica, sopratuto graz
suggerisce che | e nuove generazioni di artigi
condizioni di sopravvivenza migl APCI rhnspeep
segue una traietoria piu moderata, stabilizza
incertezza a partire dal 2025.
I model | i A®RdrMAere fLecereni scono previsioni pi U cCo
presentare incrementi costanti e graduali del
cCBD (M6) é il piu otimistico in tuetoleoonteg
che | o rende particolarmente sensibile ai mig
vita. 1 model |l o APC, pur prevedendo una cres
l ungo termine per tute | e cavelgeriecentctenpmpang
proieziomali @oceutezza nelle proiezioni a |l ungo
centrale, sopratu€Carper, i CBbdel APCLeehe evide
variabilita nelle previsioni future. Questo p
di namicheitda mertgluppi diversi e |l a difcolta
gual.i I politiche sanitarie e i mi gl i orament
infuenzeranno | e varie ngbtepgerieddi | avorator
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Le proiezioni dell'"aspeoasevaade neh he pEA)glLee
appartenenti alle tre diverse gestioni previd
Mezzadri, Artigiani e Commercianti) mostrano
tute | e categorie, sebbene vi si antoi iaorpe rmtealnlt:
raietoria prevista dai diversi modelli. E ev
onne presentano in media un'aspetativa di vi
rescita prevista varia si gcnoinfsciadteirvaatnoe net ealilna
estione previdenzial e.

Q O o

Il modell o ARI MA prevede un' aspetativa di vit
tute e tre | e caappart eRPWPRjr khleadpeatnaeti va di
circa 27 lagnar rmieda 280 superare i 30 anni nel 2
Commercianti, | '"andamento € similesug®mi ame va
(circa 28 anni) e una crescita appapodoetn@anai 34
gestdeGoel ti dateti, Coloni atMeazddrvith' aspetve
|l egger mente piu bassa, partendo da 27,5 anni

Sebbene il model |l o ofra proiezioni piu linear
ampliano verso il 2040, ri fetendo una maggi or
termine, anche per una crescita che appare co

I modeCdrot deechee t i ene conto del periodo e dell
eggermente piu contenuta rispeto all’”™ARI MA,

ni fcativamente piu ampi . Per | e donne appa
a cirnceal 3200 4a0n.niLa tendenza e simile per | e
ragganmnanlg'onsose ci rfcradeil 3p0erainondio adil apeoi ezi o
ne coltivatrici vedono una <crescrictaa il e3glg ear
204ampi o intervall o di confdenza, maggipar ¢
ertezza riguardo | ' andlalmernitsuldtedtlaa enounaldr
| *aspetativa di vita che, pur continuando

iabilita piu ampia man mano che ci si avyvi

o T o a o " on —
Q@ ® 5 ® O T S T
- — O — o O O « «©

I 1 model | g @BDRhEeMénseaqquelsit @ che ofre | e proiez
per tute llen fcaattie,gopreire.l e donnedidiwietnad egnatir db lAes

raggiungere i 35 anni nel 2040, per | e donne
anni , mentre per | e donne ,apparatlemrdantcii ali saetp
raggiungano i 33 anni circa alla fne del per i
proiezioni siano molto oti midcit icccrefedean mganpf eat
ri fetendo un’'elevata incertezza, special mente
Quesitmdi ca che, sebbene il model | o pr evetdaal imi g
proiezioni devono esse,yei n ngarmptretait ebavanac aul
|l e nuove coorti sperimentano migliorament. SO0
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| nf ne,model | o APC, che incorpora | > interazione
crescita piu conteémdtadni rgiusepdatoo cals oCBhR.r tute e

previdenziali oggeto di studio al quale appar
stabilizzarsi Itmal ire&,9 @&ndha8Op&amuni |.ammpide | il mt el
confdenza che si all arga notevol menCiedo ver so |
signifca che man mano ci Ssi sposta in avant.i

proiezioniCiaumemptaati colarmente evidente per |
come i Col titwetbdreir,o mmlben pbenefciare in egual n
sani tsarcii oec.dnomodiel |l o APC ofre una visione pi
suggerendo che, sebbene | " aspetativa di vita

l ungo termine, con una maggiore variabilita d
generazional.i

Il n tuti i model | i, | "ampiezza degl i intervall
l ungo termine, segnalando che | e previsioni a
incertezza, sopratuto per | e categodiretme.no a
Questnccertezza | egata a coloro che efetuano | a
fatidrmaivor o agricolo espost@pragrieschi nfosii wini é oa
gener amoderini zzazi one .agQuiecsohldae vpairui adbiiflcei | e pr
come evolveranno | e |l oro condi zioni di vita e
terminfaut o ci 0 genera intervalli di confdenza
model |l i compl essi come i | CBD(M6) e | " APC. Qu
che per | e donne.

4. 4. C2o0@binazi ecleasessd’ i mporto della pensione.

Proiezione Aspettativa di vita: Maschi-Pensione inferiore a 645,05 euro
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Aspettativa di vita a 60 anni

Aspettativa di vita a 60 anni

Proiezione Aspettativa di vita: Maschi-Pensione compresa tra 645,05 e 1290,10 euro
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Proiezione Aspettativa di vita: Femmine-Pensione compresa tra 645,05 e 1290,10 euro

ARIMA LEE-CARTER
8 - o 8 .
— g
g - 4 :
© o é -
Nlﬁr T T T —J
1980 1980 2000 2010 2020 2030 2040 .
CBD(Me6) APC
Fi g2 aProiezione aspettativa di vita: Femmine con pensi
Le Fid4gQu,r e50r apbreseprntainozileni del |l " aspetativa
pelre femmine con pensioni i nferiori a 645, 05
645, 05 e 1. 2T9%0,il1l O aegpwrioveet mnadziadbciune di ferenze
possono essere analizzate considerando sia | e
model |l i statistici wutilizzati per | e previsio
Le diferenze osservate nel ldei ppoeteavamo tra |
principal mente dalle condizioni soci oleeonomic
pensi oni . Il n general e:

e Gl i i ndividui con pensioni i nferiordi a 645
vita piu basse rispeto a quelli con pensio
tendenze ben note melelva deentzeiradteu r ad odveemd 1 Vv €
basssoino spesso associati a condizioni di vi
una mortalita piu elevata. Quest:i i ndi vi du
condi zioni |l avorative piu svantaggiate, <co
stili disalittaarme,noe una minore possibilita
di salute durante | a vecchiai a.

e Gl i i ndividui che percepiscono una pedsi on
i n particolare | e donne, tendono ad avere
alla categoria con pensioni inferiori. Que
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economi ca e, probabil mente, un accesso mig

di vita piu favorevol:
|l nvece, analizzando | e di f er emozdes Itlroa AIRINVAd elrlo
una crescita |lineare e stabile dell "' aspetatiyv
pensionistinbk. p@ut adboagllii pirrodigainsnieo cionpi U ba
mostrano livelli piu ridoti di aspetativa di
al.tePer esempi o, per i mas c hi con pensioni I nf
proietata per il 2040 é inferiore ai 24 anni,
1.290,10 euro, | " aspetativa di schemarsevistape
|l e femmine, con aspetative di vita piu el evat
reddito. L ARt m™MAndidgtdrici stabili, ma non in
coorte wodiadwagepemi €Eci , i che I o rende un mo:
conservative e regol ari
! modeCdrot dreemostuma amemMdexs@&scita, ma con u]
confdenza piu ampio rispeto ad ARI MA. Anche q
con pensioni piu basse, | aspetativa di vita
con pensi oQueptial mddel.l o tiene conto dell  ef et
nonostante una crescisaccoatomiomacdenacowmm i fza to
determinante nell e previsioni
1 modell o CBD (M6) fornisce ancora una volta
categorie, sia per i Quesstho mhcetelpleo il ®mc d reponi a
che implica che | e generazioni piu giovani p o
sanitarie migliordi ri speto alle generazioni p
pensioni sti céwei demain.goln'ooti mi smo che carateri:
per o0 ancora una vdod tuan aa cocroamaiaed re ytacdea taeiz zmi gl i o
futuri dell e condizioni di vita e sanitarie,
|l nfnmodell o APC mostra una crescita piu conte
CBD, con una particolare tendenza alla stabil
individui con pensioni basse. Per i mas ¢ Rirmao
i ntorno ai 20 anni, con una curva | egger mente
piu elevate si s t2abb ialninziz. a Lien tfoermmm naei p25% sent an
anche qui S i osserva unaarsrniabpdri zlzea zp eoemsi a mit ol
33 anni per quelle piu alte. L'ampiezza del |
particolarmente signifcativa, sopratuto per |
i ncertezza.
4. 4.2o0Ad4siderazioni fnal.i per | " aspettativa di vit
L'"anal i si compl essiva dell e proiezioni del | ' a
sescsaot egoria pengiecnii ®niec prevesemzsal @', i mperis
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pensione ha evidenziato | mpor t asmtcii okicfomroai ze e
setore |l avorativo e all'"ammontare dell a pensi
un' aspetativa di vita piu alta rispeto agli wu
tendenza consolidata di maggi or e d odigeowiidscdre
gruppo, emergono diferenze signifcative che r
condi zi oni | avorative, del reddito e dell e di
Per quanto riguarda i model | i utili zzati, I r
| " efeto coorte, forniscono | e previsioni piu
future benefceranno di condi zi onlie ddo ovrittia e s
precedenti . Tutavia, |’ incertezza associata a
categor-eeosomi oamente piu vulnerabili. Al con
tendenza alla stabilizzazi onevidtea,6| ap acrrteisccoiltaar r
individui con pensioni piuU basse 0o appartenen
avvantaggiate. Infne, i modell iCapitterc dmgenriwacto
proiezioni piu stabili, ma memnacoosiatter amomiod
mar cat o.

I n defnitiva, |l e diferenze osservate tra | e v
Il i mportanza di un' anal i si mul ti di mensi onal e
previdenzi al/ e sanitarie dovrebbeareo att @ n e maco
anche delle di ssegoagmi almeg ee sodelloe peculiarita
garantire che i mi gl i orament.i nell e condizi on
equo tra tute | e categorie di pensionat.
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4. APBoi ezione -Deddé)i.ndi ce E

Dopo aver analizzato | " andamento dell e proiez
mportante valutare un altro indicatore chiav
"i ndliagg ép. (Questo indice, che misura |la disp
'l " i nterno di una popolazione, fornisce info
a durata della vita tra gli individui di wuna
or mce una misura medi a -ddaeglglear |coin gpeevrinteat,e Idii nv
ferenze tra i membri di una popolazione, ev
opravvivenza.

n o —+ — o

tudi alrag glere € cruciale perché una dmeddai oridg adi
appresenta una vulnerabilita per | e popol azi
ani fcazione previdenziale, sanitaria e soci
suguaglianza nella sopravvivenza rtiehiedono
sparita e migliorare il benessere di gruppi
| I ' i-dhadg gceer econ model |l i di-@Garser,, cGCEE ARG MAe
rmete di comprendere meglio come | e dinamic
di suguaglianza nel tempo. Ogni model |l o ha
evoluzion del |l e di suguaglianze di sopravvi
identi fc scenari futuri alltae rgneasttiivoin,e cdhe
schi ongevita e per afrontare | e sfde

T @D D

-~ o — DT oo asT "W

- o @
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c

o paragrafo verranno esaagngieratpeer!| aiprea
i ndi vidui, suddivi si i n base
e classe d'importo delel a pensio
state efetuate wutilizzando i
contribuisce a una valutazion
nella sopravvivenza, |l coa difer
mpor al i e generazional.
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nol tr e Rspret at divee dd daggpdua, enils'uirmdidoe
aspet.i di ferenti della sopravvivenza, sono st
compl ementare delle dinngminehe,diunmamumalinittoa d e |
€ accompag to da uragdiemi,npoiiacme ddl InMigl i or a
c z

n

o
3

=
o

>
Q =

ondi ioni di vita e sanitarie tende a ridurr
rendendo | a sopr aevrve av.e nTzuat apviiua ,0 my@ugadhid ov il t' aa sguent
ma -tagger n si ri duce proporzional mente (o0
benef ci de "aumento della |l ongevita non sono
popol azione I n questo casogbblkconei Vvaseemdi t
l ungo rispeto ad altre, @oceémntecaomaobne fdtedi sugu
all " accesso alle cure sanitarie.
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Analizzare | ' aspetati vadadgigewi tpae rimestiee nde aclolmpir

sol o quanto a lungo vivono gl individui, ma
guesti anni di vita all'"interno del ua popol az
indicator.i atraverso modelli diferent:i ci ofr
future dell a sopravvivenza, evidenziando si a
di suguaglianze che potrebbero persistreee.i Que
cui interventi mirati possono ridurre |l e disp
compl essivo dell a popol azione.

Successi,vamenptreocede all ' anal i sdiagdgeel rldep speroksiee z i

combinazi oni

4. 4. CGothbi nazi eOnaet exyeosisivad oni sti ca.
Proiezione indice E-Dagger: Maschi-Pensione di Vecchiaia

ARIMA LEE-CARTER
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Proiezione indice E-Dagger: Maschi-Superstiti
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Proiezione indice E-Dagger: Femmine-Pensione di Vecchiaia
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Proiezione indice E-Dagger: Femmine-Superstiti
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ndice e-dagger a €0 anni

2020 2040 5 F
Anno Anno

Fi gbh6Par oi ez i orDea gigheerimmien & percettrici di pensione ai
Le Fibg3d5e5 e 56 mostrano | e-daggieezipeni gdall'oir
combinazioni di sessora spatte gvManmiedViegecnhsVi)o(nM st i

MascIBiuper s4Siht i Fekeicre¢hiv) e Fe1B8mipree s$S)Lt i n@dFce

edagger, come ricordiamo, mi sura | a dispersi o
di suguaglianze nella sopravvivenza all'intern
proiezioni atraverso quatr«€amacel |)CBDi ARMGON trii \
tendenze diferenti, che dipenida@ndo ecomosblcé eda
categorie analizzat e, ma anche dmddédluln@.i oname
= Nel caso dei Maschi percetd¥)i, dutpensmodel
i ndi cano una tendenza alalgagerri,d wzuigogreea edalol 'c
di suguaglianze nella sopravvivenza di minui
comportamento eoérebbmi gliifetamento compl es
di vita e sanitariTeatmpen aguesmmaodedt eg@pmried.en
di verse, dovute al modo i n cui ciascuno ge
demografche. ARI MA, <chwei stir doracd as tsd rried ia,memd ¢
riduzione gradual e, ma con un ampio interyv
i ncertezza per il l ungo termine, tipica de
cambi ament.i strutur@drit.erAl p rceoindt o zaira mo@ pliete r
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|l e di suguaglianze, poiché tiene conto d
l i oramenti sociali e sanitari Idhenodield ®

(M6), che incorpora | '"'"efeto coorte, su

una maggiore incertezza, sopratuto ver
|l i oramenti generazionali futurizache so
e, APC mostra una fessibilita maggiore
rvaldenda pgamfi col armente ampio, rifet
l odo e coorte.

[ Maschi-S)s,upleeg spridiieZiMoni sono piu var.i
[ al tri model | i per | a sua-dpggersi ohec
|l ica che | e disuguaglianze nell a durat a

® S

cahegoria, suggerendo una persistenza dell e

i

sen
( M6
di s
Vi s
nat
fas
con
sop
pot
Le

t en
dag
| a

pot
don.

piu
mi g
sop
i nc
ARI
me n
con
I nf
vec
di m
di s
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fato che,t ocomaRlaMiAdd at endenize mpPade altienear
Zza considerare migl iAdr acnoennttri@afi wote w rLiee eCB D
)vpdeno una stabilizzazione o un | egger.
uguaglianze potrebbero ridursi |l egger me
t amagpsemheir cet or i di pensione di vecchiaia
ura complessa ctleiinlcoppeieadesi @aodbrfr ea m
e di aumento iniziale seguita da una po
un el evato grampr eld enthated tcea ziant er val | i
ratuto dovuto alla complessita dell e di
rebbero esserci futuazioni |l egate a eve
proiezioni delle Femmine peV)emaosgstcrianmo |
denza simile a quella dei maschit+ vecchi
ger prevista da tuti [ model l i, a eccez
psri eonie d i un aumento sostanziale dell "in
rebbe rifetere nuove disuguaglianze eme
Hd modeCdrot dreee i | CBD (M6), al contrar
signimfidet iava,uasnit o osservato per i mas c
|l i oramento dell e condi zioni sanitarie r
ravvivenza. Tutavia, come nel <caso dei

ertezza dovutacadr tfate dihfecill e fdked opr eve
MA, con | a sua proiezione piu |lineare,

o dinamismo rispeto agl:. al tri model | i,
servativo e piu semplice.

né&emme ne s u-fgrrsetsietnit alnFo un quadr o si mil €
chiai a, ma con alcun€avaeraprenmedempaont
i nuzione piutost-daggei dasdggétrendocehe

uguaglianze tra | e superstitilsBdddaDdurrtr
eCBD (M6) segue una tendenza simile ma
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piu moderata. | nvece, ancporreaveudnea uno latuameint c

progressivo dell'"indice, indicando che, an
emergere nuove disuguaglianze generazional
di stribuzione della durata della vita in (¢
mostra una riduzione |ineare dell "indice,
chlee tendenpetstbbecbenon esserel 'adwalbudiior
del |l e di suguagl inenze ajuleurngo gtreurpnpio .
A questo puntso bnasodomampda molto i mportante,
di f eritsrcsondoi | oro? Ci o0 e dovut o als ofnaot od ocvhuet el ¢
principal mente al | oro approccio specifco nel
di suguad®lRilaMAz s.i basa su una proiezione I|inear
mantenere una certa inerzia, proietando | e te
cambiamenti struturali .Quesnhamspgiheggeperalzé oA
tendenze piu gwvadualei, enaccmoNe ampi intervalli
l ungo tlee@®samteer, includendo | " efeto del peri ocf
soci al.i e sanitari, sopratuto per | e categori
come i pensi onhButiawiia,verami@aommsi der a liel dcihfeerl
rende meno adato a catura€BDd(NM&M chevegeagerian
| " efeto coorte, i che | o rende piu sensibile
maggi ore incertezza, poicheée e difcile preveder
condizioni di vita delle generazioni future.
combina eta, periodo e coorte, il clheessgd it rpaer
guesti fatori, ma all o stesso tempo genera un
categorie dove | e dinamiche di di saduagé mpina a
categoria dei superstiti
I moti vi per i guameno peéevedi b chesmped v AP &€

che percepiscono unapeencn ®nes dar & emma@lhti eap lai, c i
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primo |l uogo, i superstiti rappresentano
ferenza dei pensionati di vecchiaia, che
ntributiva alle spalle, i superstiti, sp
ndi zi oni economiche molto diverse. Al cun
buon oreddadi coni uge, mentre altri potrebl
onomi che piu difcili, rendendo | e proiez
suguaglianza menodd imreaaveder @.i u di fcil.i
secondo luogo, | e pensioni dei supersti
I coniuge deceduto, quindi variano a sec
mer o di benefciari . Questa varidabilita i
ol tre, i superstiti, e i n pavulimcerl alriel il e
un punto di vi st aDospooc il aal ep ecrhdei teac odneol miccool
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superstiti vedono una riduzione signifcat:i

infuire negativamente sull'"accesso Alll e cu
contrario, i pensionati di vecchiaia godon
economica, avendo accumulato risorse e ben
| avorati va.
- Un altro fatore €& | '"'"impato psicologico del
puo avere conseguenze negative sulla salut
i mpatoessendo di natura pooppei hment mesbgge:
guantifcabile nei ,moneééhdodmempo epti sveeodciebi |
del |l e di suguaglianze tra i superstitd.i
I n sintesi, | a maggi or e eetceornoogme nceai tea,|l 'vi urpnaetroa
dell a perdita rendono | e proiezioni delle dis
ri speto ai pensionati di vecchiaia,sthbiltaper
omogenea dal p u Retcoo ndoimivcios.t a soci O

4. 4. Godbinazi egestsiecs® previdenzial e.

Proiezione indice E-Dagger: Maschi-FPLD
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Indice di disuguaglianza

Indica e-dagger & 60 anni

Indice di Disuguaglianza

Indice e-dagger a 60 anni

Proiezione indice E-Dagger: Maschi-Coltivatori diretti, coloni e mezzadri
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app

Fi5g7fuur e8 e 59 mostrano i gr adadgaearelder pir omea
artenenéeidiverse gestioni previdenziali. T
base ai modelli di previsione utilizzati e

Nel caso dei mas c hi appartenenti al FPLD,
del | " i-dhadg gceer ,e suggerendo una riduzione del |l
sopravvivenza tra I | avoratbri mddekehdeARI M
revede una riduzione pi wdtaggsgtea ,g rcaodhu aulné adng
[ i ncertezzlaadtiopmdemnz 20&2I10l.a riduzione gr a:
ategoria omogenea come quell a dei l avor at
enefci previdiesncze aal iuncao nmarggbiuor e uni f or mit
i.t a
I modeCdrot dreemostra una ri dQuiechn® mowuemh ¢ to:
orpora | efeto temporale, catura bene I
ono verifcat.i nel tempo, portando a una r
uguaglianze.
deCBD (M6), invece, prevede un declino
ertezza, sopratuto verso il 2040. Quest
razi omalde|] |l oherehde in considerazione.
|l essiva dell e disuguaglianze, il model
ani potrebbero speri mentare dinamiche
ri buisce alditawmmanbhel deuthgonperi odo.
anche mbsmobdelbha APC€iezione simile
model |l i, caraterizzatmoptoopda ampi a
d Il "intervall o di riferimento.
i mas c hi apepsari toenree rdteii  aclolla i vat gr i dire
gono videnziate diQuamitahe apiegocomap!| ¢ ng
senta una popolazione piu vulnerabil
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i osan ari o, i che si daffgee. nell e pro
1 model | ARI MIAd moise m@a mina gradual e e men:
accompagnata da un’ampia fascia di i ncerte
di suguaglianze nella durata della vita pot
deci so ri peto ai | avoratori dipendent.
s
I

n -

Cosi come il model |l o ARCMAt eanpheviebdemaodal
del l e di suguaglianze, ma i mcmamodadepi imamader
apparteRPbDi QuUesto indica che, sebbene <ci
nella sopravvivenza, | a popolazione dei co
continua a sperimentare maggi ori di suguagl
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1 CBD (M6) segue una tendenzaisiumgiulag,l i@mnme

ma con una maggiore incertezza verso il 20
prevedere | '"evoluzione dell e coofti piu gi
economi camente piu instabile. Anche se il
futurbi ecmemt i nell e condizioni economi che ¢
signifcativamente queste previsioni

1 model |l o APC, come ci S i potrebbe aspeta
mostra una curva piu dinamica: dopo- un per
dagger aumenta | eggermente prima di scende
rifete ldigqerertaetze dal |l i nterazione tra et :
coltivatori direti, coloni e mezzadri potr
futuazi oni economiche e delle politiche so
Per i maschi appartenenti alla gestione de
presentano una Qneetlémazassemvheaaper i mas c
FPLD ma con alcune diferenze dovute all a ve
e previdenzi al!/ i n questa categori a.

1 model |,@o AIRI MAme i {Camopdree,deotd nLaecer i duzi one

e gradual e -ddaeegdge€ri,ndsiicnrei lee a quanto osservat
Questo suggerisce che, nonostante | e difer
commer ci ant i potrebbero benefciare di mi gl
sanitarie e previdenzial.|
I nfimpdeCBD (eM6i) | moded e oad®&L ri duzione sin
con un margine di incertezza signifcativo.
dell e cond-eczoopami sbei degl i artigiani e com
| i nterazione tra eta, periodo iegriofoaddtei pe
nell  evoluzione della sopravvivenza.
Per i maschi appartenent.i all e diverse gestio
tendenza generale verso |l a riduzione dell e di
ritmi e livelli di i ncertezza dirveruszii.onle ldevd
proiezione dell  ispdhcanegeateltlya bpi,jlegraazxiad aa
maggi ore omogeneita della | oro popolazione e
Inod &, si puo afermare che il model |l o piu otim
Cartelrnd adiif,erenza degl i al tri model l i, che pr
l ungo teriddakteteer mostra una riduzione consi st e
una fascia di i nc,errterzdean @oluo ciolntrmmddlal o che |
scenari o in termini di uni formita della sopra
Successivamente si passa ad analizzare il cas
previdenzi al e.

132



Proiezione indice E-Dagger: Femmine-FPLD

ARIMA LEE-CARTER
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Proiezione indice E-Dagger: Femmine-Artigiani e Commercianti

ARIMA LEE-CARTER
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Le proieziondaggeged "perdilce c®onne appartenent. a

prevideositalino una tendenza generale verso | a
nell a durata della vita, anche se con notevol
modell o utilizzato.

= Per le femmine appartenenti al FPLD, si osserva una riduzione dell'indice e-dagger
piu decisa e prevedibile rispetto alle altre gestioni. Il modello Lee-Carter mostra
una forte diminuzione delle disuguaglianze gia a partire dal 2020, riflettendo
probabilmente I'uniformita con cui le donne in questa categoria hanno accesso ai
benefici pensionistici e ai servizi sanitari. Questo modello cattura bene l'idea che,
grazie ai miglioramenti socio-sanitari e previdenziali, le differenze nella
sopravvivenza tra le donne in questa categoria si ridurranno piu rapidamente.
Anche il modello CBD (M6) conferma una tendenza simile, sebbene con una fascia
di incertezza pili ampia, soprattutto verso il 2040. Questo riflette la variabilita
generazionale e l'incertezza su come le coorti future possano beneficiare di
cambiamenti positivi. ARIMA, d'altra parte, prevede una riduzione graduale, con
un andamento piu lineare e una minore sensibilita ai cambiamenti strutturali, ma
con una notevole incertezza nel lungo termine. Il modello APC aggiunge una
dimensione interessante con una curva pitt dinamica, segnalando che i
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cambiamenti generazionali potrebbero influenzare maggiormente le
disuguaglianze, soprattutto dopo il 2020.
La gestione dei coltivatori direti, col oni
il ncertezza rispeto al FPLD, con model | i ch
ulnerabile. AncheCantguegtrevedeounial rLdeaz
uguaglianzeéet mma pcanlemto rispeto alle d
gerisce che, sebbene si stiano facendo
tinueranno a sperimentarkeinaddes@CBDa@We )anz
ue una tendenza si miilae,dima nocenr twer'zamp ica
ner abielciotnao nsiocca odel | a popol azi one. ARI M/
stra un calo graduale ma piu incerto, p o
nsiderare pienamente | e papretriicbod banrei, diilna
modeAPG, invece, indica una-dagugta Pr almal idt
successivo calo, suggerendo che |l e donne i
speri mentare un |l ungo periodo di disuguagl
mi glriament i
Pelre femmine appartenenti all a geistmmdel Idie
evidenziano un comportamento intermedio. A
Carter e sOQB@EeM6)scono una riduzione rapida,
ancora una volta magogodeéel ond&t MAzpaesent a

03<(/)OU)Q.<
- Q S« u

piu |lineare eankomadaehbhovAP€Ca suggerisce u
di namico, segnalando che fatori | egat.i al |
signifcativament éel devsolguagobnande, sopratu

Quindigo asfiepmapeoclkzi oni -ddaegglgle'ri npdeirc emaes ¢c h i e f

di verse gestioni previdenzi al/ mostrano un qu
tendenza alla riduzione dell e disuguaglianze

di ver se tlrea gessteisosnii .e Per entrambe | e categori
maggi ore prevedibilita e stabilita nella ridu
omogenei-eaonsomioa dell a popol azione, con migl
f emmi noeb,abpirl mente dovut.i a una maggiore unifor
nell " accesso ai servizi. D'"altro canto, i col
femmi ne, presentano una maggiore | neceneamea,

a condizioni di vita meno stabili. Le previsi
in una posi zione intermedia, con una riduzion
ampie fasce di incertezza, sopratwani ol l ung
economi che che caraterizzano quesCartategofCBB
(M6) risultano i piu otimistici per entrambi

campo sanitario e previdenzi al e fportmietbéd emrenl Ipa
durata della vita, mentre ARI MA e APC evidenz
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Indice e-dagger a 60 anni

Indice e-dagger a 60 anni
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Il n riferimento alle proiezioni futur e, l a min
pensioni piu alte si puo spiegaral coadiadeonaonm
l ungo termine tendono a consolidare i vantagg
favorevole. Le proiezioni, in part-Caotlt areen€B
(M6), i ndicano che nel tempo chi pereépgi ace p
di un migliore accesso a servimn smagltaramenp
continuo nella qualita della vita e, di conse
del |l a vita.

Le future generazioni di pensionat. con reddi
mi gl iori progressi i campo medico e tecnol og
piu efcace tra coloro che dispongoprooideizinoang gic
vedono una riduzione piu rapida delle disugua
poiché | e innovazioni sanitarie e i miglioram
mani era piu ni forme per chi ha maggiore capa
Le proiezioni a lungo termineecofemon® qgamntndi
ridurre | e disuguaglianze per <chi e gia in un
pensi oni piu basse potrebbe ri mamedeaersaasa@ggetdl
vita.

4. 4. CBodsiderazioni -Daggeér per |’ I ndice E
Laalutazione dell e pragigezi preir del Id'iivied isee ce® mi
categoria pensionistica, gestione previdenzi a
evidenziato tendenze comuni , ma con diif.errennze
general e, si osserva una tendenza alla riduzi
vita per | a maggioenpraotielchend i @& @atoae gariioa i c h
mi gl i orament o dowveuctoon camifcait oer i s agnpiotjaorpio tcrheeb,b enreol
ridurre | e diferenze nella sopravvivenza tra
ri duzione variano a seconda del model |l o util:@
Le proiezioni piu oti misti ecCaer,t ecromee dgeule | GQBeD d(el
prevedono una diminuzione piu rapida dell e di
categorie piu omogenee e con pknmoARC, pahie el e
considera | e dinamiche di coorte, eta e perio
sopratuto per | e popol bei pnbi pzuoowul haetabelin
gruppi potrebbero continuare a speri mentare d
| ocondi zi eencio nsoontiicoh eQuienssttiabriilsiul t at i hanno i mp
per il sistema previdenzial e. Le proiezioni d
durata della vita potrebbero portare a politi
piu equa dei benhetciepdabisarvi zi sociali, sp
vul nerabil i I n particol ar e, |l a maggi ore ince
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basse e per | e categorie vulnerabili suggeris

mi sure di protezione sociale per queste fasce
periodo. Il sistema previdenzial ecpbtbebhbe me
[ propr.i i ntervent.

4. 4Cdnfronto dei Model I i Stocastici di Mort al

Combinazi oni

COMBINAZIONI MODELLO LEE-CARTER CBD(M6) APC
M-V 19064.88 20560.45 19233.75
M-S 15472.86 15812.76 15488.15
F-V 17036.4 17225.58 18648.09
F-5 17861.25 16987.8 18564.56
M-A 19190.27 21063.89 20008.61
M-B 15048.29 15699.59 15146.08
M-C 14899.27 16307.49 15221.58
F-A 19718.98 18082.54 20136.01
F-B 15253.59 15796.61 15512.06
F-C 14552.11 15249.37 14937.84
M-1 18124.41 20179.12 19760.43
M-2 17210.58 18286.5 17690.07
F-1 20110.78 18628.68 20346.8
F-2 18034.16 16007.83 16945.79

Fig&7aVal or i del BI' C per |l e varie combinazio

L’analisi de{(Bagkserandéehf Br@arn iloen Cariiterdombi r

sesso, categoria pensioni snteiicda,r eg ersotdiednd psrteow
consi qd eCaatrit er, CBD, ( M6y eespARGY) i i nteressant.i
gual e model |l o si adat a mnleglpiog od lalze odhiev.er se c a

Per quanto riguarda-tategmbi aapenskeosestbDCa,
chiara: i1 l-Canotdeld | Dakee a otsultati migliori,
Il n particol ar e, per i maes crhar couwe Iplein sd com ep edn s i
(M), ChrLee presenta valori del BI,C spu gig ebraesmsd
che riesce a caturare meglei os olper advpve evnegnazeas t d e |
gruplpli .modell o CBD (M6) ,comhd eenfmatsitz ma rli 'safl @ tac

favorevoli, specie per i mas c hi con pensione
signifcativo. Per | e femmine, |l a situazione s
femmine con pensionCGardtiemamce hiilaimgdel |l cermi gl i
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vantaggio rispeto al CBD &€ meno marcato rispe

coorte puo avere maggiore rilevanza per |l e do
con pensione di supersti-QGer,t @rl, CBiDmo sM6r)tamsduop ecrt
gruppo specifco, caraterizzato da una maggi or

| "efeto coorte e un fatore determinante.

Passando all a ceagmrebkitppoaieo dengexade, per i mas c h
FPLD il meCdaerltler Lsee conf er ma ancora una volta
molto piu basso rispeto agl:. al tri model | i . Q
| avoratori di penmdtetpi,u eompogpdrada,l mel che-f avol
Carter, che si concentra su efeti periodici s
mas c hi appartenent.i alla gestione dei coltiva
gestibingi ami e com@arcieanciontihubea essere il
basso, anche se il vantaggio rispeto all’ APC

gruppi-esocomi camente meno stabili, i fatori I
porebbero avere un ruol o pi U0 importante, anch
Carter. Per | e femmine del FPLD, il CBD ( M6)

segnal ando che per | e donne | avoratrici dipen
riviaent e. Per | e femmine appartenenti alle gest
commer ci af#Ctair,t eirl sieei mostra ancora una volta
CBD (M6) si avvicina di piu rispeto ai mas c hi
La combi nazciloanses esedssiomport o mostra risultatdi C
Per i maschi con pensi ontCairnfeer ihar ii la B 4C5 ,pa Su
una diferenza meno marcata ri spelteogaatlil "aARA G, csc
all e dinamiche temporal. potrebbero essere ri
CBD (M6), pur essendo piu otimistico nelle su
termini di BIC per i masmhschobncoerdpdehnsi phid b
1.290, 10 -€arberi mabheeene il suo primato, con

agl i al tri model | i . Per quanto riguarda | e fe
CBD (M6) otiene il eBld® pihte bHhasede,t oswcppeaert e gi o
fondamentale per | e donne con pensioni basse,
1.290,10 euro, il CBD &€ netamente il mi gliore

di namiche generaeiohabsi adciheaegeértb medio

Il n sintesi, | > analisi dear BeéC ¢ei gehar ahment e mi
parsi moni oso e adato per | a maggior parte del
per | e cateocgomram csaoment e piu stabilil cGBEB i (-
(M6) emerge come il mi gliore in alcuni casi s
pensi oni basse o categorie piu vulnerabild@ co
maggi ore I mportanza. [ model |l o ABCdeplre ofre
di nami che di coorte e di periodo, tende a ess
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Aspettativa di vita a 60 anni

al tri model | i, ma -ercionmaonnel cuatmelnet ep

esposte a futwuazioni generazional
ell e Traiettorie nelle Proiezioni
I del | ' aspedaagtgievra, doit evniuttae ea tdreavie'r
ngono approfondite in questo par a
signifcativi e i ncroaioinezliloenet.r dil
€ stato scelto per questa anal i s
in termini di BIC nell a Qaggtar p
te di garantire iuezai amaig,giroered earf da
unt o di riferimento per | o stwudio
concentrera sull®"andamento dell e
eventual.i incroci tra | e diverse
nel periodo stori co, rpooiterzeibobneer,o e
ambi amenti signifcativi nel l e din
ne e fondamentale per comprendere
ze di |l ongevita tra I gruppi esam
dell a mortalita futura.

Proiezioni aspettativa di vita per pensioni di vecchiaia e superstiti (1981-2040)
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n
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|l e pensioni di vecchiaia e di superstiti
i odo di proiezione che va dal 2017 al 2040

guanto riguarda | " aspetativa di vita, tut
sioni di vecc hmoasita aen os wpnear sttriatiiet or i a di cr
i odo di proiezione. Le feomitne@uaom @pemeigors
ori di aspetativa di vita piu elevati,hbI|I seg
c hi c on weecncshsiobanieara dvano al terzo posto, seg
S upercshtei treicmasnt gaannt e me ntfeu,t uamgheglneli ndi vi dui
aspetativa Pekir uviatta miombmentaamaemiocinomasi e d
ietorie di proi egieormae chs aggerld éeerda@aspled alta ve
|l a parte storined iermandtoi elne parmdlkei one, co
tinuano a godere diriwsmpaeatma@g@ilor e olmd mg e v iet a
sione di wemmwhipdiua acHeanwio ri speto ai super

guant o r i gduaagrgdear ,| 'ii ngdriacfecie mostr ano un anc
he in questo caso non si osservano incroci
|l e tendenze divergenti. | p ammatsocnhoi  dcao nu np elnisvie
alto di disuguaglianza rispeto agli altri
i zione anche nel peri cedbemei etiatso af momaalst
|l "vedsaocel a fne del periodo. cQuest a vyaggeabi
ata dell a viatnac hrei manr rfau teulreovvaettae , f e mthbone, une
ni fcativa riduzione dell e di suguwagltiaanrt Zze n
| 7 i-chad ¢ger enel corso della proiezione. Il nf n
trano una t,emthe czoan suinmi Ird duzi one meno pr on
ne.
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Il n sintesi, durante iI420®er in@mdco sdi oprs@ireain@ne n
traietorie dell’ aspetdatigyg@uidndiv, tanohaeaeneé¢l | mali
proiezione €& possibile osservare | e stesse te

Successivamente, ci Ssi concentra sull > anali si
sopravvivenza per |-gae sctointbn en apzri eowmied esteisivsal €. ok s «
| " evoluzione dell e traietorie di sopravvivenz
vita dirveer se Vgeeasrtainonnoi .esami nate | e proiezioni

con particolare atenzione a eventual.] i ncroci
cambiamenti signifcativi nel | e dn enlanfiwthwer a.i m
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grafco dell e proiezioni del | " a.gpst abhea d
nziale, tute | e categorie mostrano un

di di,Archle mels tpireoniieozdioonde € conf er mat a
e |l e donne presentano aspetative di Vi

e
osservano alcune diferenze tra | var imagsrcuhpipie,
e
I

un el emento i mportante da descr i war @ ne
are al 129 meéettaudegihicrammio di traietor.i
masc hi coltivatori. Questo indeibci o
or i direti, coloni e mezzadr.i ad esse
efne del per i ogdeovicdoemnszii dae rcaotnoe. tQ@u ees tcoa t
abbia goddepi Wamgthiinsvii-ewwgpmtoans @ica io

i nel t empodonnPrea iqruvaencteon ar 9 pgi ueasr adear M ae
za tra coloro che appartengono al gr
gi ane e commercianti. Infati, per ta
vazione e regi st rpaotcoo usnu pvearlioorree gauia s2i9
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a
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r

sando adaggenrdi ciel egrafco evidenzia una tenc
|l e di suguaglianze nell a durata d®elrloa waintcd e
guesto caso si osservano gli stessi i ncor i
particol ar e, per | e donne, che in generale
i ,unc'incrocio di traietorie tra coloro che
tiddiatetrii, col oni e merxreadrappartehgopoocheéel
i giani e. cPeanmeque satnd il e donne appartenent.
peri odo wnegviasltoreer adiinodi suguaglianza minor e
gruppo piu omogeneo rispeto agl:] altri gru
proicgliion®ppartenent. all a gestione dei cc¢
artenent.i all a gestioinle geluppLOhe Qi @aslénmn
uguaglianza nella durata della vita maggio
tione dei coltivatori direti, coloni e mez

|l sostandada tal e anealhiesinedi faeimiudeondiea di ver se co
godono tute di mi gl i oramenti, ma con velocita

Il nfne, si passa alla valutazione e al cenfron
asse d’'importo.

cl
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Andamento dell'aspettativa di vita per varie categorie (1981-2040)
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Nel grafco delle proiezioni dell ' aspatsati va d
d'"i mporto, si osservano alcune tendenze signi
una crescita costante dell " aspetatdom diif eri & m:
evidenti tra |l e classi di @leinsiimdievieduil cscers spo¢
alte {62008 0 euro) tendono a mantenere una n
guell i con pensioni i nf eer,i oirnidiap e6rdd5e, NOt5e neeunrtoe.
d'"i mporto, continuano a mostrare un'asmetatiyv
parti doli &n eall anefnd )mami ne con pensioni piu alte h
aspetativa di vita tra tute | e categor.i e, seg
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a, durante | a fase di proiezione avvien

e inferiore a 645,05 euro a godere

=]

riguarda I maschi, coloro che perc
iva di vita maggi or e r ilsep edtuoe atir amaest

S i atdbommemamamdo che i maschi con r e

ueranno a godere di una maggiore | ongeyv

me n
i e
non
ne i

re per gl uomini | aswseqearai dde i (e

|l ongevita osservate in passato n

BN

cosi . I nfati, per | e femmine c¢c’' e
feriore a godelrle’ adlsi p eutna eanuvmeeondtiol vnadge

> o

—
—
D

co l-adagyger apér ihai cemRissazidomenpoe $ 0
enze nelle disuguaglianze di sopravviyv

o

Y

ndo | e proiezioni, e evi dednatgeg eurn ai nr itduut
ie a partire dal 2020, indicando che |
nno a di minuire nel l ungo tezmone. Tut
tra i diversi gruppi

=0

con pensioni i nferi odiaggetdpj 05e¢eva
I periodo storico e anche nell e proiezi

basse continueranno a speriimetndramien il

|l la vita. Nonostante una | ieve riduz
aglianza nella sopravvivenza Meinmhaege ipi U
con pensionl. 9@, 20 cavmd &) 645§ MWbalcleas s :
mente rispeto a quello dei mas c hi con p

mmé ne con pensi oni piu basse mostrano |
o ai maschi. Anche qui sdagpggesre,r vahea nae mi
e una traietoria costante di diminuzion
ngalkor. mol to piu bassi entro il 2040.

vivenza per | e donne con pensioni piu b
s s ilvnaf nheen,tfeemmi ne con pensi oni piu el evat
, e aaaglg'eirnadihe scende ulteriormente nel/l
ni piu alte sembrano benefciare di una

vivenza piu accentuata rispet-dagqgéi pét
gir upypwi ci na ai valori piu bassi tra tuf

eral e, non si osservano incroci signifec
endo che |l e disuguaglianze di sopravviyv
nziate i n base al sesso e al pliiovellvyade
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continueranno a mostrare disuguaglianze minor

l e donne, in entrambe | e fasce di reddi to, sp
ri speto agli wuomini

Quindiprbiezioni mostrano diferenze signifcat
|l a necessita di politiche mirate per ridurre
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CONCLUSI ONE.

La tesi ha esplorato | e dinamiche di mortalit
del | " I NPS, atraversoauhli aoahbitsi iappref domadit @r
descritivet,otliedd alzgzeea nddie sopravvivenza, cioe |
I i nedliagey ead a | 1981 al 2016, e infne | a proiezi
Ogni f ase haamrmalnitlz’zevudltuw iaone del l a | ongevita
nell a duvatpaneealdloa | ' afcecreenntzoe ssuitgdnai fgcrautpipvie s oc i
economici, di genere, di gestione previdenzi a

Lapri mase ha risgwmdricgatiac hlee de schleatninvoe opfreerltiomiunn
visione chiara del-demegrafteme sdelclha paowedlloazi o

peri ode2@®@B.1 Queste statistiche hanno rilevat
nella distribuzione dei decessi. I n particol a
mentre il restante 43% Queae sdoi mvaalot o igleit eudnmi m
femminile, ovvero una tendenmaabdermdgdament at
maggi ore aspetativa di vita dell e donne compo
pi u adwlilaa popol azione anziana e, conseguent el
Un altro rieuéematseoctdahbhbiveanal i si della tipolo
deceduti, |’ 81% percepiyamanarpensl onel diL 9 %ec
pensione di superstite. Al itonmt/®ariceveva ueaa
superstriitfeetendo una realta sociale in cui mo |
piu anziane, avevano meaosioppfodawana aaldlie cpaem:
coniugi. Questo dato evidenzia una forte disp
contribut.i pensionistici, | egata anche a ruol
Il noltre, | "analisi del tasso di mortalita dal
fn al 2005, atribuibile ai mingell il d rassme rstt ie nrzal
Le i ferenze di genere sono evidenti womiimgini f
hanno registrato tassi di mortalita piu el eva
periodo analizzato, rifetendo un maggiore coi
fsicamentie amswmanmaggi ore @ésapasi ajomaepartrrecl
tasso di mortalita femminile ha supediatwnquel
i nvecchiamento piu marcato dell a popol azione
it a Quesha conmfparsmat o che | e dinamiche di m ¢
compl esse e infuenzate da numeresionomicii, si
Successi,vamechtee slsé d’eil mpeo rpteansi oni hanno rivel
gener e. 1 78% dal umadprems i parcOd mé ero . orme mt 66€
uomini solo il 47% appartendwala rgue sneantclea susn
signifcativa di uomi ni (36%) riceveva pension
21% dell e donne appactianeWaeastqueaextual i bri o e
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di carriere |l avorative femminild:@ caraterizzat

accesso |Iimitato a posiziohn hgygbuatayvetbaenle
el evate, | a presenza maschile e netamente sup
pensioni superi,orrii sap elt2® 0a 1wWnae ugwot a quasi nul
Un altro aspeto cruciale emerso dall > anali si

previdenziali. ! Fondo Pensrapprkeaeaotat bai gb
principale per entrambi ipidiesmsir,cama dom Urea dmp
dato rifete il fato che | e donne, sopratuto n
principal mente al | avoro dipendente, mentre g

|l egger mente maggi ore nevatomiesdi mmatgii aeliagl ivea

Lasecohdsae amedhlB tsudliaamtdmament o del | a(bhspet EBkpeat

vita) e dBPadygemdicae EI 1981 e il 2016, concen
di ferenziazione come sesso, categoria pension
d’” i mporto.

Per | a combi-cazegori segsmwsi oni stica | anali si
del | "aspetativa di vita a 60 anni per tute | e
che per | e donne, con una tendenzza omair csaana tdar
di vita. Le donne, come ateso, hanmo wodtaant e
superiore rispeto agl:. uomini, sia tra i. perc
Tutavi a, [ percetori di spgéamnsicthiree feimmy eec hihaina
una | ongevita maggi ore r i sapatpce r,aifpirpodbracheitlomei n tde
grazie a una storia | avorativa piu svabile e
Per quanto r i gduaagrgdeac H€ imidd wrea el a di suguagl i an:
vita,enseornsoe | mportant.i di ferenze di genere e
pensi one ai superstival bae dpaiggbert candr aei o, |
con pensione di vecchi apiian hbaanshsog gaerg,iesedwiad eon zii ¢
maggi ore equita nella distribuzione della | on
generale | a tendenza ha indicato una riduzion
tute | e categori e,acccoenntwmn tpor opgerre sl seo dpoinun e .

Per | a combi-gazstoneespseoi tanzi akéatlb” amal i sic
direti, coloni e mezzadr.i i nizial mente avevan
| avor ator ie darmteinglieaartii/ commer ci anti . QO,utalvii a,
artigiani e commercianti hanno superato gl a
sopratuto per Quleistwonnianrmbi ament o potrebbe rife
condi zi oni economi che e sanitair iautpoenrongiuest e
L’inddaggei nvacmostrat o unrai duwemnideemez adeallllea di su
tute | e gest i olruit apgiley, | adreim zgimamleniri.c ieant i hanno pr

150



val or i piu alti dlkeiadntadneg!l diandnisug8d8@, segna

forte disuguaglianza nella durata della vita
ridota verso | a fne del periodo analizzato.

Per | a terza ed ultima combinazilasse dvvenporq
Il "anal i si ha confermato che chi percepisce pe
mentre chi riceveob6gébnod9boerurionhariuoar aspatativa
Questo dato rifete come il reedert mi pamise omelst

I
I
d
u
[
c

L
d

ongevita

noltre, | 4spadinceneglulabitiyfda evidenziato che
ella vita sono piu accentuate tra i percetor
omiln'ii.nddageger ha mostrato un andamento cresc
ndi cando che, nonostante alcuni individui st
rescentenedilsap asroiptraavvi venza all > interno di gt

a erfzaad el | ' a neaslpilsoir antao | e proi ezi oni del-I "aspe
agger fno al 2040, wutilizzando quaee€armedel |

CBD(M6) e -RPCiCohgpe tQuesti modell i hanno per me:¢

I
d

p

p
S

L
v
2
u

p
i

D’ al tr

p
d

c
d

mi glio

evoluzione futura della | ongevita e delle d
i ver si gruppi dicpeasdenandol W&Si abil i C ome
ensione, gestione previdenziale @aticl dissgeueéest
roiezioni forniscono indiclagangeavi tcy uRii ak ie pe
viluppo di politiche previdenziali a lungo t

e proiezioni per | a combinazione di sesso e
S pensione ai superstiti) confermano un gene
Op&r tute | e categorie. Le donne continueran
omi ni, come indieatrd edaie) iCdBbalk(iM6 Leef emmi ne
ensi e di vecchiai a molsitEBrapeoc tianvcayl,ord o rnp i pur cei
ndi cano un’aspetativa dai v3@ aampmis.tetOr @aninli 3

o
=

O campttoceitomasdhi pensione ai superstiti
iu bassa rispeto agli altri gruppi, con una
all e proiezioni femminili. Questo rifete | a
ategoria, composta da individui che spesso n
urante |l a vita | avorativa e che, quindi, pot
ramenti sociald] e sanitari

n terdaii suguwagli anza nella durata-daglglea ,vit a,

model | i hanno evidenziato tendenze contrastan

I
d

e proiezioni mostrano una riduzione s4ignifca
agger prievitet adiiscesa entro the2040n Qukstbes
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AN

ivranno piu a lungo, ma |l a distribuzione del
U eqgcuoan, una maggiore uniformita nella durata
on pensione di sduapegresrt iet ep,r elv'iisndi den ecr esci t a
onostante un moderato aumento dell  aspetatiyv
uesto gruppo aumenterandbpb,iodnvudupichkhel oi gr
ungo rispeto alla media, mentrwrestld rrii anolrti a ta
egnala | a persistente fragilita socioeconomi
ondi zione di vulnerabilita non solo economic

Successi
apparten

ampnbeezioni dell aspetativa di vita
nti all e diverse gesti onAr tpirgeivda ndie ne i
Commercianti ) evidenzi.anlon tegeenndernalee i npwtrit ain t mec
aumento ostante dell  aspetativa di vita fno
traietorie di crescita variano sia in funzion
model | o colnlsindoedrealtlooo ARI MA, ad esempi o, preser
e |lineari, con una crescita costante ma meno
previsioni tendono a ediersd mitle sgtddmialnin,a ok 7
maschi-3& BD per | e femmine, a secanrdtae rd, e |clhae
tiene con di eta e periodo, ofre proiezioni
ARl MAa <co una crescente incertezza nelle pre
|l e categor ldi tmowWwell ner aCBID i(.M6) si di stingue
sibilita all’ efeto coorte, che comporta pr
atuto per | ei ndiiovlealwamati @arzii qqruesta Vi si one
mpagnata da una maggiore incertezza nell e
a dell  efeto coorte, che rende | e stime p
r azlinoonlatlrie., i | model |l o APC ofre una vVvisior
[ ita che cresce in tute | e categorieaefama, c
i moAlRC lmr evede valori di Life Ex@cndaanpceyr cih e
chi-3¢ anB8BD per | e femmine, con una riduzio
i odo di Ppracéri oneguesto caso, gli i nterva
i derevol mente nel l ungo termine, suggeren
ete a un’'elevata incertezza.

o o o <

S5 o
- O S
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Q
O
5 € O T S
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< ® O O

o

o
Q S - o0
Q n

ermini di diferenzeittavibeagesii dnipepdewnit
rato una crescita piu stabile dell’ aspeta
[ 1 ri speto @Gllil eaatitgieamciate gooimer ci ant i,
ezioni piu elevate, in particolare nel mo
remento della | ongevita per guesta categor

di zi oni economiche e di | avor o.

D ~ ~

©
-
5 O O Q »

Un altro risultato chiave dell e proiezioni e
particolarmente evidente neiCamotdeerl,l iCBpO ul M60)mpe
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Questa incertezza iéentlreigrmadeaclad lreeldigrcovdader e f.
infuenzano | a mortalita, come i progressi tec
socioeconomici. Tale incertezza e particolarm
futuro di pendeiddad anwomi | egati all’’ evoluzione
mi gl i oramento dell e condi zioni |l avorati ve.

| nveace,isultati relativi-daQQarpperetrtiaoncembehh?
gestione previdewarial aspeiidepei aaiopmeoldiel [lin pr
utilizzat.i per | a -dpargog eerz i noonset rdaenl ol 'uinnad i tceen dee n z ¢
riduzione dell e disuguaglianze nella durata d
i ncoraggiante, poiché indica mloeni crhendgtaartee v
gestioni previdenziali, |l e di slulbgeaurag | ri iachwres in e |
gradual mente nel tempo, contribuendo a una ma
| ongelviltaavor atori dipendent.i (FPLD), I n entr ar

mostrato una riduzione piu marcata e prevedib
maggi ore omogeneita socioeconomica &ealtlrha,sta
col tivator. direti, coloni e mezzadr.i present s

i ore incertezlzaa cmeendiez ipanod edzmiotna s.¢ avahi t ar
guesta categoria rende | e previsioni piu sogg

I 1 piu dinamici come APC, che prevede an
di suguaglianze prima di bLe éwenmt vnal, eimi gluiter &
previdenziali, mostrano una tendendaggemnm deci
ri speto ai maschi, rifetendo una maggiore uni
Tra i model | i -Caritlkirzeaiil, CBD K&Mé) si sono dim
prevedere una riduzione dell e disuguaglianze,
gl i artigianiCarltlermddelelva dleemeg i atpi daadel dezi o
di suguaglianze, grazie alla sua capacita di c
emponodlelCBD, d' altro canto, ha evidenziato un
ermine, | egata all ' efeto ecouonr tnei,glmao rhaamepnrteov ic
el l e disuguaglianze.

n sintesi, |l e pdaggeronnddeadahdtindaceerdenza
ell e disuguaglianze nella sopravvivenza entr
estioni previdenziali e tra i sessi

Q o —

Il n congc!l usirameul t at i principald@ relativi alle
el | " i-dhadlg cceer eper | a caoamlaissazidonenpoes o del |l e p
| ude vedrisneami c he

o

Le proiezioni dell’’ aspetativa di vita indican
pensi oni basse e quel ILie cdoom npee n scioonmei gpiau oeslseew
combinazioni, mostrano un' aspetativa di vita
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|l e classi d'importo. Tutavia, | '"aumento previ

contenuto per chi percepisce pensioni piu bas
CBD (M6) fornisce | e proiezioni umiau tethidringtai a
stabilizzazione nel l ungo termine, special men

Le proieziondagegeerd '"ewniddierzieano una tendenza al

di suguaglianze nella durata della vita, con d
Chi percepisce pensioni pi U basse mositlriat aun m
nelle proiezioni, con modelli come | ' APC che

del |l e di suguaglianze pri ma di una riduzione.

el evate tende a godere di una ridupiaoné cpilarm
nell e previsioni piu o€famiernieh@BDe(l M&no.deQU es |
ri fetono come i | reddito pensionistico infuen
sanitarie, contribuendo a un mi gulniao rmangegn toor ed e
uni formita nella durata della vita per | e fas
I n sintesi, | e proiezioni future confermano <c
cruciale nel determinare | a durata della vita
destinate a ridursi piu rapidamennérperchchihap
reddi ti piu bassi continuera a sperimentare m
del l a vita

I n conclasiesie,ha anche sotolineato come | " ut
cons ta di otenere prospetive multiple sulle
model | i piu otimistici come i/l CBD (M6) preve
condbomi di sopravvivenza, model | i piu conseryv
visione piu prudente, segnal andecomeml ciancert
potrebbero avere un i mpato signifcativo sull e
Questa anal i si rappresenta un contributo sign
|l ongevita nel sistema previdenziale italiano.
base per politiche previdenzi al/ mi mate a rid
maggi ore equita nella distribuzione dei benef
del sistema a lungo termine. I n particol ar e,

guesti dat i per promuovere pecelrivtiizda he amh & amiigle
i gruppi piu vulnerabili, con | " obietivo di r
garantire che i mi gl i orament.i nell e condi zi on
tuta | a popol azione pensionat a

154



BI BLI OGRAFI A.

1)Aburrt dosé Manuel, and Alyson van Raalte. "
expectancy fuctuation: the c aBeemoodf r5agpehyt r a l
(2018)2209260 7 1

2)Bi seti, Emilio, and Carl o A. Favero. " Meas
pension systems:NdhthcAmer iodand LAd tgu 4 r2i0ald ) I «
103.

3)Bj erre EBSASEMDRBEMACHI NE LEARNI NG METHODS FOR
AND FORECASTI NG MERITAN IBluv1210e2t2;rR8 87 3) : 765
4)Boot h, Heat h-€arntet mbrt dlLietey -cfoaurnd a ays tciomg:ar
of wvariant s abnednoegx taepnhsilido n(s O'éB&drN0c.h 2 8 9

5)Boot h, Heat her , Leonie Tickle, and Len Smi
Le-€arter method of forecasning mofeari spn.
Zeal and Popuwllatli o n23080e5v)i:e W 3

6)Cairns, Andrew JG, David Blake, and Kevin

mortality riSslanda nneviaawlR2RO08B8arRi2HIKLEI30.ur7®a l

7)Cairns, Andrew JG, et al. "A quantitative

using data from Engl and andNoWatlhe sAnaenrdi ctahne A
JourlBall (-3809) : 1

8)Casel G., Vallin J., Wunsch G., "Demogr a
Carocci, 2001.

9)Caselli, G. "Mortalita e sopravWwowernzaaiiome
Societa e ambiente. Temi di-XDX)MOProgeflad 2s7t50 r
10Qaselli, Graziella. "Enciclopedia dell e sc
110han,-SWei Johharyg Sliiu, and Jackie Li. "The
model i ng and M@rptlh cAamd roincsa i 18c tlu g r2%0&L.14 ) 1 o WBr8r
1200VI P | Commi ssione di vigilanza suli Fondi
pensionisti(aeri h el 2&I2i23 "

13). G. Lippolis. “Una breve i ntgreondnt2z0i®dolne al
14D’ Amat o Valeria, and Emilia Di Lorenzo. "I
LONGEVI TA” ED I L RI SCHI O DI MODEXXOCi AINALA &S|
Dotorato in Matematica per |’ Anali si econo
Napol i He2d0elr8i)c.o | |

15De Waegenaere, Anj a, Bertrand Mel enbkle g, a
Econolnbi8s t( 20193 . 151

l16Depr ez, Philippe, Pavel V. Shevchenko, and
techniques for mutabetay ko t7e b(r2n0gltFy 2o u3r3n7a |
17Gi rosi, Federico, and Gar yCakKitnegr. niountdaelristtya
forecasti nGkimegt.hoHda.t'2@0®@d) . Edu

1831 ossari o OMS dell a Promozione dell a Sal ut
(1998) .

19Goodf el |l ow, Il an. "Deep |l earning." (2016) .

155



20)st at , Gl ossario. "lstat (2005): Gl ossario

21U)STAT. "L’evoluzione demografca in Italia
22)evantesi , Susanna, and Massimiliano Menzi
rischi o asAsilcurgatmewma.o" del l a vitaVmédi 2.e r
Edi zi oni Scienti t9c2h.e It ali ane, 2016. 1
23)evantesi, Susanna, and Virginia Pizzoruss
mortality modelinRji séknst (20&26pstR6g. "
24)evantesi, Susanna, Andrea Nigri, and Gabr
management through Machinel hearanog: M&t hee
Compah. ek (220020): 11

25L0)oghi , Mar zi a, and Al essia D’ Erridd.al"ilal as
supporto dell e polaf 2soht re: saéi tarie. ™

26Nat acha Brouhns, Mi c hel Denui t -bidleirnoecanr K.
regression approach to the cdmstumrwaatcieon of
Mat hematics 2002E8a&3B3Ini 83 3

27Nepomuceno, Maril i aseRct,i centalalav e rTahgee cirnoesgsu ¢
(CALt): A |l ifespan variation measure that
cohoDtemo'gr5a9p.hly ( 2-2Q28) : 187

28Ni gri, Andrea, et al . " AC4dretegr |IRaasfledl.n'g 1 nt
(2019): 33.

290rgani zzazione Mondiale dell a Sanita. (201
Moni toring health for the SDGs.

30Per |l a, Francesenieegtfatecadgiimeg of mortald]
| ear nScnaggn.d'i navi an ROLdai7i dB084Ayr ndl72

31Posa Donat o, Maggi o Sabrina. “EIl ementi di
329chnidrch, Simon, and Ralf Korn. "Point and
neur al nNAaASWwWoO Nk 8u'l | et i n: Tbh2e. 1J o(u2rBngad ) :o0 f3 3t3h e
33Nreccani, Giovanni. (IEacmalllcgpdeddti.a) Tr eccani
34Nachon, Pierre J., and Francois Begsi ®ed "
Rehabil €eKBiB8 N2-A®R): 539

35Man Raalte, Alyson A., | saac Sasson, and P
monitor-spgnl i heawiadBbo®e 6418 (12000148.) : 1002
36Vil legas, Andr és, Vladimir K. Kai shev, and
package for stochasti7tch mbudtarlaltas imomd eAd ti unagr
Research .Sy2mplo5s.i um

37™i sco, l gnazi o. "Lectio magistralis: (I ri
del |l " economia." (2015) .

38Wor | d Hoaaglatnh AMotrildn .Heal t h Statistics 2016 |
t he Sustainabl e De.veWorplnte nHe a&&otal sOr(SaDrGis2 at i

156



